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1. OBJETO DEL PLIEGO

1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Cameteras y Puentes
PG-3/75 de la Direccidon General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de é de Febrero de 1.976, y lo sefialado
en los Planos, definen fodos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del “ACONDICIONAMIENTO DE VIAL, MARCO BAJO
CARRIL DE ACELERACION Y PASARELA PEATONAL DE ACCESO A MATAMOROSA, TERMINO MUNICIPAL DE CAMPOO DE ENMEDIO. "

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, editadas
por el Servicio de Publicaciones de la Direccién General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademds, la descripcién general de las obras, las condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y son la norma guia que han de seguir el
Contratista y Director de la Obra.

1.2 AMBITO DE APLICACION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, serd de aplicacion a la construccion, control, direccién e inspeccion de las
obras correspondientes al informe de “ACONDICIONAMIENTO DE VIAL, MARCO BAJO CARRIL DE ACELERACION Y PASARELA
PEATONAL DE ACCESO A MATAMOROSA, TERMINO MUNICIPAL DE CAMPOO DE ENMEDIO "

1.3 RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA.
En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplird lo especificado en la siguiente documentacion:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Planos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75. Serdn asimismo de aplicacion todas
las correcciones posteriores y publicadas en el Boletin Oficial del Estado (B.O.E.).

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS DEL ESTADO: Decreto 3854/1970 de
31 de Diciembre.

- LEY DE CONTRATOS 30/2007, de 30 de Octubre, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO.

- Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

- REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS: Real Decreto 1812/1994 de 2 de Septiembre. Se exige el cumplimiento de los articulos
29 al 31 en la Orden de Estudios del Proyecto.

- INSTRUCCION DE CARRETERAS: Normas 6.1.IC y 6.2.IC a tener en cuenta en la definicién del tipo de firmes Orden Ministerial 23
de Mayo de 1989.

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras IAP aprobada el 12 de febrero de 1998 y
publicada en el B.O.E. de 4 de marzo de 1998.

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08): Real Decreto 2661/1998 de 11 de Diciembre.

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08) Real Decreto 956/2008 de 6 de Junio.

- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Fomento.

- RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE PLANTACIONES: Aungue no son preceptivas oficialmente,
se hace remisién a ellas en este pliego, por lo que serdn de aplicacion en esta obra.

- REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

- Norma 8.2.IC a tener en cuenta en la definicion del fipo de Marcas Viales segin Orden Ministerial 16 de Julio de 1987, B.O.E.
4/8/97, correccién de errores B.O.E. 29/9/87.

- Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02 Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

- Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamiento de poblaciones.

- Normas NTE.

- Reglamento electrotécnico para baja tension y normativa complementaria.

- Reglamento de lineas Eléctricas de alta tension.

- Normas INTA - (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comision 16 sobre pinturas, bamices, etc.

- Ofras normas vigentes.

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacién expresa en contrario en el
presente Proyecto, se entenderd que es vdlida la prescripcidon mas restrictiva, o en su defecto la relacionada en primer lugar en la
lista previa.

Cuando en alguna disposicidon se haga referencia a ofra que haya sido modificada o derogada, se entenderd que dicha
modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Serdn, ademds, de aplicacién en la ejecucion de estas unidades de obra, las siguientes disposiciones sobre proteccién del
enforno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la contfaminacién producida por los automaviles.

- Reales Decretos de traspaso al Gobierno de Cantabria de funciones y servicios en materia ambiental.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas de la flora silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de Julio. Ley 46/1999, de 13 de Diciembre, de Aguas. Titulo V: de la proteccion del
dominio publico hidrdulico y de calidad de las aguas continentales, capitulo I, I, V.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Historico Esparfiol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 20/1986, de 14 de Mayo, bdsica de residuos téxicos y peligrosos. Art. 1. ss. Real Decreto 833/1988, de 20 de Junio, por el que
se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluacién de impacto ambiental.

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecuciéon del Real Decreto
Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna Silvestres. Titulo IV. Art. 26, ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de  produccién y gestion de los

aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por el que se regula el Catadlogo Nacional de Especies Amenazadas. Art. 9.

- Real Decreto 1481/01, de 27 de Septiembre de 2001, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en

vertedero.

- Ley 16/02, de 1 de Julio de 2002, de prevencion y control infegrados de la contaminacion.

Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que guarden relacion con la
misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarias.
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2. DISPOSICIONES GENERALES

2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacién y
vigilancia de la corecta realizacién de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente, podrdn ser
delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes' de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de Direccidon de Obra,
podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales,
que serdn de obligado cumplimiento por el Confratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son précticamente ambivalentes,
teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccidén de Obra las funciones o tareas a que
se refiera dicha expresion son presumiblemente delegables.

2.2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que compromete en la
realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mds adelante se indican con independencia de que en
funcién del tamafo de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Conftratista estd obligado a adscribir con cardcter exclusivo y con residencia a pie de obra un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Pdblicas sin perjuicio de que cualquier ofro tipo de Técnicos fengan las misiones
que le corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccién de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicard por escrito el nombre de la persona que haya de estar por su parte
al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", este debe de ser un “Ingeniero de Caminos Jefe de Obra”,
segun lo dispuesto en el pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado y Pliegos de
Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendrd la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y la
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no
podrd ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

El Confratista deberd contar con una asesoria cudlificada o persona con fitulacion adecuada; Ingeniero Agrénomo o de
Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestal, directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos de
revegetacion.

El Propietario o el Director de Obra comunicard el nombre del Coordinador en materia de Seguridad y Salud responsable de la
misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizacion que asignaria a estos frabajos, hasta el
nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacion posterior solamente podrd redlizarse previa
aprobacién de la Direccidén de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccidn de Obra, acordardn los detalles de sus relaciones
estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita enfre ambos, transmision de drdenes, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebrardn cada quince (15) dias salvo
orden escrita de la Direccién de Obra.

2.3. ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el la Direccidon directamente o a fravés de ofras personas; debiendo cerciorarse,
en este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e
importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que
deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas,
y de que se ejecuten, es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direcciéon de Obra estén custodiadas,
ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye en este concepto los
planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado deberd acompanar al Ingeniero/Arquitecto Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra, y transmitir
inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero/Arquitecto Director, incluso en presencia suya, (por
ejemplo. para aclarar dudas), si asf lo requiere dicho Director.

El Delegado tendrd obligaciéon de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obra e informar al Director a
su requerimiento en fodo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los frabajos que efectuasen subcontrafistas o destajistas, en el caso de que fuesen
autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccién de Obra/Contratista se canaliza entre el Ingeniero/Arquitecto Director y el
Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda
haber comunicaciéon entre los respectivos personales; pero serd en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente,
basadas en la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese
algun problema de interpretacion o una decision de mayor importancia, no valdrd sin la ratificaciéon por los indicados Director y
Delegado, acorde con el Comité de cada uno.

Se abrird el "Liboro de Ordenes" por el Ingeniero/Arquitecto Director y permanecerd custodiado en obra por el
Conftratista, en lugar seguro y de fdcil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado deberd llevarlo consigo al acompanar
en cada visita al Ingeniero Director, se cumplird respecto al "Libro de Ordenes" lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.
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24. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al Confratista, pueden
tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente Articulo.

2.4.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Serd de aplicaciéon lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de la Ley de Confrafos de la
Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre y en la cldusula 7 del pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras (Contratos del Estado).

Serd documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128
del Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

Serd documento contractual la Declaracién de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad
competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determina, respecto a los
efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de redlizar la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que
deben establecerse en orden ala adecuada proteccidn del medio ambiente y los recursos naturales.

Tendrdn un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y valoracion de
los impactos ambientales.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hard constar asi en el
Pliego de Cldusulas Administrativas Partficulares, estableciendo a continuacion las normas por las que se regirdn los incidentes de
contratacién con los ofros documentos contractuales. No obstante lo anterior, el carécter contractual sélo se considerard aplicable
a dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacién de acuerdo con el articulo 82 del Reglamento General
de Contratacién del Estado.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos
de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climdticas, de jusfificacion de precios y, en general, fodos los que se incluyen
habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos
de la informacién que el Confratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Confratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion
de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

2.4.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION
Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones, los Cuadros de Precios y la normativa incluida en
el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

No es propésito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la Administracion, del
Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberdn ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista,
de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacién de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares especifique ofra cosa, el orden de prelacién
de los documentos contractuales del Proyecto es el siguiente: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos y los
Cuadros de Precios.

2.4.3 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES
El Confratista estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el desarrollo
de los frabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en cualquier ofro
documento de cardcter contractual.

2.5. PLANOS

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto ufilizado para su adjudicaciéon y con las instrucciones y planos
complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregard la Propiedad al Contratista.

2.5.1 PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS
El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias laborables de antelacion a la fecha de inicio de los
frabajos. Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Confratista en un plazo no superior a quince (15) dias
laborables a partir de la fecha de solicitud.

2.5.2 INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual antes de
quince (15) dias laborables dard explicaciones necesarias por escrito.

2.5.3 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos los Planos y deberd informar prontamente al Director
de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de los Planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.

El Confratista deberd confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd responsable por
cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.5.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para la
correcta realizacién de las obras. Estos planos serén presentados a la Direccidon de Obra con quince (15) dias laborables de
anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

2.5.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal reflejada en el
mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Confratista y aceptados por la Direccién de Obra y de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con las
instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanaros.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado a presentar una coleccién de los planos

"As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccidn
de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.
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Los datos reflejados en los planos “As Built" deberdn ser chequeados y aprobados por el responsable de Garantia de Calidad
del Contratista y presentado a la Direccion de Obra para su comprobacién y aceptacion.
El Contratista presentard los originales correspondientes, una vez aprobados, a la Direccién de Obra.

El Contratista estard obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a la Direccién de Obra, en relacién a las
actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Asi mismo se sefialard el grado de ejecucién
de las medidas comrectoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiardn y presentard
una propuesta de nuevas medidas correctoras que serd estudiada y aprobada, si procede, por la Direccién de Obra o se
efectuardn los comentarios oportunos para su comreccion.

2.6. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos o viceversa, deberd ser ejecutado como
si estuviese contenido en todos ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones prevalecerd lo prescrito en éste Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones errdneas de detalles de la obra, gque sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliego o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo
no eximen al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erdneamente descritos, sino que, por el
contrario deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que presentard al Director de la Obra
para su aprobacion y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se advierfan en estos documentos por el Director o por el
Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

3. INICIACION DE LAS OBRAS

3.1.  PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras, a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, deberdn quedar terminadas en el plazo
que se sefala en las condiciones de la licitacién para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido
con ocasién de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable
para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de punto de
partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos serdn naturales y el Ultimo se computard como entero.

Cuando el plazo se fijle en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario se frata. Si
no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el Ultimo dia de ese mes.

3.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estd obligado a presentar un programa de trabagjos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y
forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con instalaciones
y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatolégicas, estacionales, de
movimienfo de personal y cuantas de cardcter general sean estimables segin cdlculos probabilisticos de posibilidades, siendo de
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, ain en la linea de
apreciacion mds pesimista.

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, servird de base en su caso, para la aplicacién de los articulos ciento treinta y
siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas,
Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia minima quincenal, la progresion real
de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista
de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacién.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de frabajo lo serdn a afectos indicativos, pero
el Confratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimientos de los objetivos
infermedios y finales, o para la coreccién oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en
orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Confratista,
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no serdn tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las
obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que
no se altere el cumplimiento de aquél.

3.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacién de las obras serd aquella que conste en la notificacién de adjudicacion y respecto de ella se
contardn tanto los plazos parciales como el fotal de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los trabajos en los puntos
que se senalen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el Acta de Comprobacién de Replanteo, se haya aprobado el
Programa de Trabajos y se haya elaborado y aprobado el Plan de Seguridad y Salud, recogiéndose todo ello dentro del Acta de
Inicio de Obras.

3.3.1 EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafos (recomenddndose la
realizaciéon de un informe a presentar a la Entidad Contratante y ala Direccion de las Obras).

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilacién de la informacién sobre el
estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.
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33.2 SERVICIOS AFECTADOS

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacién disponible pero
no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades
que no hayan podido ser detectados, por lo que el Contratista se pondr& en contacto con el Ayuntamiento y con todos los entes
pUblicos o privados de Servicio Publico.

El Contratista consultard a los afectados anfes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los servicios
existentes y adoptard sistemas de construcciéon que eviten dafios.

El Contratista ftomard medidas para el desvio o refirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método
constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefalado en el Proyecto el Contratista lo notificard inmediatamente por escrito al Director
de Obra.

El programa de frabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion necesaria para organizar todos
los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para la realizacién de las obras.

3.3.3 VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES.

Tan pronto como el Contratista fome posesion de los terrenos procederd a su vallado si asi estuviera previsto en el Proyecto
o lo exigiese la Direccion de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y Salud. El Contratista inspeccionard y mantendrd el estado del
vallado y corregird los defectos y deterioros con la méxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terenos hasta que se terminen

las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra, informard con quince
dias de anticipacion a los afectados y proveerd un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes cuyo
acceso sea afectado por los trabagjos o vallados provisionales.

4. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA
4.1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases de replanteo
que han servido de soporte para la realizacién del Proyecto. Solamente se considerardn como inicialmente vdlidas aquellas
marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefales de alteracion.

4.1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado en

condiciones satfisfactorias de conservacion. A partir de este momento serd responsabilidad del Contratista la conservacion y
mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicién con los correspondientes levantamientos complementarios.

4.1.2 PLAN DE REPLANTEO
El Contratista, en base a la informacién del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de replanteo
que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion, colocacién y asignaciéon de
coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones
principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa serd enfregado a la Direccién de Obra para su aprobacion e inspeccién y comprobaciéon de los trabajos de
replanteo.

4.1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de la
base de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como vdlidas para la ejecucion de los trabaijos.

Asimismo ejecutard los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la corespondiente cota de elevacion a los puntos
caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacién
segura durante el desarrollo de los trabajos.
4.1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA

El Confratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los restantes
ejes y obras de fdbrica.

La situacion y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

4.1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal de los
diversos framos de obra y de las obras de fdbrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle.

El Confratista franscribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de Comprobaciéon del Replanteo y el
Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

4.1.6 RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Serd responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos los trabajos
de topografia precisos para la ejecucidon de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de

comprobacién realizados por la Direccidn de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Confratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se considerardn
repercutidos en los comespondientes precios unitarios de adjudicacion.
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42. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados previomente
por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a redlizar y con el programa de frabajos de las obras, y presentados a la
Direccién de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direccidn de Obra se referird exclusivamente a la comprobacién de que el equipo mencionado
cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad y
del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento, en condiciones de frabajo satisfactorias y exclusivamente dedicadas a las
obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la Direcciéon de Obra, previa justificacion de que se han
terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

4.3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
4.3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes,
cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua (tanto abastecimiento como
saneamiento) para la ejecucién de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las
normas de la Compaiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra.

4.3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estén indicados en
el Plan de Seguridad y Salud. Serd de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.

4.3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea posible, refirard por su cuenta todas las
edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo caso, limpios y libres

de escombros.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y a su
posterior restauracion

4.4. DESARROLLO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
4.4.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.
El Confrafista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
4.4.2.- ENSAYOS.

e Autocontrol del Contratista.

El Contratista estard obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra para su aprobacion
realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de calidad, mediante ensayos de materiales,
densidades de compactaciones, etc.. Para la fijacién del nUmero de ensayos y su frecuencia, tfanto sobre materiales como sobre
unidades de obra terminadas.

Previo al comienzo de la obra el Plan de Aseguramiento de la Calidad propuesto ha de ser sometido a la aprobacién
del Director de las Obras.

El confratista contard en obra con un equipo de calidad a cargo de un I.C.C.P. y que serd responsable del
cumplimiento del Plan.

Se entiende que no comunicard a la Administracién, representada por el Ingeniero/Arquitecto Director de la Obra o a
persona Delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio del Contratista para su
comprobacién por la Direccidon de Obra (en cada tramo) hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para
el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin
perjuicio de que la Direccién de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la
ejecucion.

Para ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de
laboratorio, instalaciones, aparatos, etc..: como humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y
ensayos. Se llamard a esta operacion "autocontrol”.

Los ensayos de “autocontrol" serdn enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de que el Contratista se
haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que una unidad de obra esté terminada y cumpla las
especificaciones, lo comunicard a la Direccién de Obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control,
para los que prestard la méximas facilidades.

«  Confrol de la Direccién.

Con independencia de lo anterior, la Direccidon de Obra efectuard las comprobaciones, mediciones y ensayos que
estime oportunos que llamaremos de "control’, a diferencia del autocontrol.

El Ingeniero/Arquitecto Director de la Obra podrd prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estén disponibles
dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de
demora, costes, efc.

El importe de estos ensayos de "control" serd por cuenta del Contratista de acuerdo con el Programa de Control de
Calidad de este proyecto

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del Contrato.
4.5. MATERIALES
Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y serdn de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.
Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de definicién

mads explicita, su utilizacidon quedard condicionada a la aprobacién del Director de Obra, quien podrd determinar las pruebas o
ensayos de recepcion adecuados al efecto.
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En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracion o
caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo,
y el Director de Obra podrd exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios N°2, servirén
sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendrdn valor a efectos
de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en
obra.

4.6. VERTEDEROS, ACOPIOS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS
4.6.1 ACOPIOS

El acopio se llevard a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccion de Obra, de forma que no interfieran el
normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra
corespondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacion temporal de materiales.

El Contratista podrd buscar ofros depdsitos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre que se sitien dentro de la
zona de obras y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la aprobacién de la Direccién de Obra. Una vez
retirados los acopios, la superficie afectada serd tratada adecuadamente de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales
descritos en este Pliego.

El Contratista utilizard en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que éstos cumplan las condiciones
previstas en este Pliego. Estard obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la
excavacién, y fransportarlos a los vertederos propuestos en este proyecto.

No se afectard mds superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno. Los drboles que quedan
contiguos al relleno y cuya persistencia se decida, deben ser protegidos evitando la compactacién sobre la zona de su base
cormespondiente al vuelo de la copa.

4.6.2 PRESTAMOS

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios serd por cuenta y cargo del Contratista, asi como las operaciones
necesarias para su inicio y explotacién, que quedardn bajo la aprobacion y supervision de la Direccion de Obra.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de préstamo propuestos por el
Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista noftifique los acondicionamientos de terreno,
préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya
entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para comprobar la calidad y caracteristicas de los materiales
propuestos.

La aceptaciéon por parte del Director de Obra de los lugares de extraccién y depdsito no limita la responsabilidad del
Contratista, tanfo en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a la obtenciéon de
las comrespondientes licencias y permisos.

El Contfratista estd obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca durante los
frabajos de explotacion del préstamo previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la
produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo,
deberd procurarse ofro lugar de exiraccién siguiendo las normas dadas en pdrrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento
natural le dé opcidn a exigir indemnizacion alguna.

4.7. ACCESO A LAS OBRAS
4.7.1 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y por su
cuenta. La Direccidn de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista deberd presentar los planos taquimétricos necesarios con las plantas, perfiles longitudinales y transversales, cafos,
efc. de los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién al entorno natural y deberdn ser sometidos a la aprobacion
de la Direccion de Obra.

El Confratista procederd al fratamiento adecuado de las superficies compactadas para su utilizacién durante la construccion
y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritas en el Proyecto de Revegetacion.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio
publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccion de los
caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente deberd colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con carreteras
nacionales o locales, calles etc. y refirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes
durante la ejecucion de las obras y, una vez terminadas las mismas, dejando las zonas perfectamente limpias.

Los caminos o accesos estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras definifivas.
En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para
la ejecucion de los trabajos serdn a cargo del Contratista.

4.7.2 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservard a su costa y en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales de
obra.

En caso de utilizacién de carreteras y/o caminos publicos que puedan ser utilizados por terceros, los caminos se mantendrdn
en las debidas condiciones para el acceso de vehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberdn ponerse de acuerdo entre si sobre el
reparto de los gastos de su construccién y conservacion, que se hard en proporcién al trédfico generado por cada Contratfista. La
Direccién de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los citados gastos abonando o descontando las cantidades
resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Confratista.

4.8. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Se define como seguridad y salud laboral a las medidas y precauciones que el Confratista estd obligado a realizar y adoptar
durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de

los trabaijos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decrefo 1627/1997 del 24 de Octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborard un plan de
seguridad y salud gjustado a su forma y medios de trabajo.
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La valoracion de ese plan no serd nunca inferior al del presupuesto del proyecto de seguridad y salud correspondiente a este
Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizard de acuerdo con el correspondiente
cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad y salud laboral, aprobado por la Administracién, y
que se considera documento del contrato a dichos efectos.

4.9. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los limites que se indican en este
apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos.

En general el Contrafista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito Nacional ("Reglamento de
Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mds restrictiva.

4. 9.1COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores especificados en la siguiente
tabla:

Caudal de aire m3/min Mdéximo nivel dB (A) Mdéximo nivel en 7 m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
mds de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75 dB (A) no serdn situados a menos de 8 m de viviendas
o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m supetiores a 70 d/B (A) no serdn situados a menos de 4 m de viviendas o
similares.

Los compresores moviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para minimizar los
ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equipardn en lo posible con silenciadores.

4.9.2 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

La adquisicion, fransporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de las mechas, detonadores y explosivos
se regirdn por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las instrucciones especiales complementarias que figuren en su
caso en el pliego de Prescripciones Técnicas, requiriéndose ademds la aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

Aunque por la fipologia de la obra no es previsible en ninguno de los casos su utilizacion, se cree apropiada su regulacion en el
presente Pliego en aras de evitar la aparicion de problemas innecesarios durante la ejecucion de las obras.

Asi, con cardcter general, la velocidad méxima de las particulas y la frecuencia de la vibracién predominante provocadas por
la explosién serd, en estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo de edificio.

Se fomardn las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de trabajo y que las
sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluird los cdlculos precisos y las actuaciones oportunas para confrolar la onda aérea, vibraciones
inducidas y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado contiguo, la superficie circundante y las

viviendas y edificaciones préximas.

Se procurard redlizar las voladuras en épocas de menor actividad bioldgica. Este periodo corresponde fundamentalmente
con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.
El Confratista fomard las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de Iajas o roturas en los taludes rocosos.
En las excavaciones subterrdneas la relacion V/C deberd ser menor de 0,10.

Los almacenes de explosivos serén claramente identificados y estardn situados a mds de trescientos metros (300 m) de la
carretera o cualquier construccién.

En voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con antelacion
suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada de frabajo,
o durante los descansos del personal operario al servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la
circulacion de personas o vehiculos denfro del radio de accién de los barrenos, desde cinco minutos (5 min) antes de prenderse el
fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos.

Se usard perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para la pegas, comprobando previamente que no son
posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones, lineas eléctricas proximas o corrientes erdticas. En fodo caso se

empleardn siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que infervenga en la manipulacién y empleo de explosivos deberd ser reconocida prdctica y pericia en estos
menesteres, y reuniré condiciones adecuadas en relacién con la responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrard, colocard las sefiales y pondrd el personal necesario para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. La ubicacién de la sefalizacion y su estado de conservacion garantizard en ftodo momento su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y serd responsable de los
danos que se deriven del empleo de explosivos.

4.10. EMERGENCIAS
El Contratista dispondrd de la organizacion necesaria para efectuar frabajos urgentes, fuera de las horas de frabajo,

necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras objeto del Contrato.
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El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nUmeros de teléfono del personal
del Contratista y responsable de la organizacion de estos frabajos de emergencia.

4.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacién de los mismos con
referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Confratista pondrd estos hechos en conocimientos de la Direccién de
Obra para que autorice la modificaciéon correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los documentos en los que se
recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en su caso simultdneamente con la entrega a la
Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone la modificacion, el Contratista

presentard la relacién de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el apartado sobre precios contradictorios.

4.12. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratfista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las obras que integren el
Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcién, por lo cual se le abonardn, previa justificacion, los gastos
correspondientes.

A estos efectos, no serdn computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otfros motivos que le sean
imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la obra, serd de obligacion del
Contratista su reposicidn y cobro al tercero responsable de la misma.

4.13. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con caracter temporal
para el servicio de la obra, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas, acordes
con el paisaje circundante.

Estos frabajos se considerardn incluidos en el confrato y, por tanto, no serén objeto de abonos directos por su realizacion.
Las indicaciones técnicas de la Direccién de Obra, no serdn objeto de abono como en el caso de los

acondicionamientos de terreno cuya disposicién sea facilitada por la Administracién, debiendo cumplir, asimismo, con las
obligaciones que indique la Direccién para el acondicionamiento final de éstas.

5. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

5.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratfista deberd obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de
los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

5.2. SEGUROS
El Confratista contratard un seguro "a todo riesgo” que cubra cualquier dafo o indemnizacién que se pudiera producir como

consecuencia de la realizacion de los trabajos.

5.3. RECLAMACION DE TERCEROS
Todas las reclamaciones por dafos que reciba el Contratista serén notificadas por escrito y sin demora al Director de
Obra.

La Direccién de Obra nofificard al contratista de las quejas recibidas.

El Confratista nofificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dano que se produzca durante la
ejecucién de los trabaijos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafos a terceros y atenderd a la mayor
brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informard de ellos al Director de Obra y a los afectados. El
Conftratista repondrd el bien a su situacion original con la méxima rapidez, especiamente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

6. MEDICION Y ABONO

6.1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en confra, de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas se pagardn
como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo podrdn liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas de acuerdo con las indicaciones del
Cuadro de Precios del Proyecto.

En todos los casos de liquidaciéon por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se establecerdn en
base alas cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cudlitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los

acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un cierto estado de hecho vy se redlizardn por la
Direccién de Obra quien la presentard al Contratista para su comprobacion y comentarios.
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El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccidn de Obra, para la toma contradictoria de
mediciones en los frabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a
falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccidon de Obra
con fodas sus consecuencias.

6.1.1 CERTIFICACIONES

Salvo indicacion en confra de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se realizardn contra
certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccién de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos ejecutados en el mes
precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacién correspondiente, procediéndose segin lo especificado en el
pliego de Clausulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicardn los precios de contrato o bien los confradictorios que hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.
Los precios de contrato son fijos y con la revision si hubiere que marque el Pliego de Cldusulas Administrativas Parficulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion definitiva, con
reducciéon del importe establecido como garantia, y considerdndose los abonos y deducciones complementarias que pudieran
resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion.

Ala terminacién total de los trabaijos se establecerd una cerfificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contfratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion definitiva y
deducidos los pagos parciales ya redlizados, se efectuard, deduciéndose la retencién de garantia y aquellas otras que resulten por
aplicacion de las clausulas del Contrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdn de manera que aparezca
separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion y el importe global de los
otros frabagjos.

En fodos los casos los pagos se efectuarén de la forma que se especifique en el Confrato de Adjudicacion, Pliegos de
Licitacién y/o férmula acordada en la adjudicacién con el Contratista.

6.1.2 PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, serdn los que resulten de la aplicacion de la
badja realizada por el Contratfista en su oferta, a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en aquellas unidades
especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se
considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido
en los trabajos efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecuciéon material' comprenden sin excepcién ni reserva, la totalidad de los gastos y
cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos corespondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios comprenderdn todos los gastos necesarios para la ejecuciéon de los frabajos correspondientes hasta su completa
terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial los siguientes:

Calle Santander N° 4 Entlo
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- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y acabados que
sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacién de precios unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo necesaria para la correcta ejecucion y montaje de las distintas unidades de
obra.

- Los gastos de planificacion, coordinaciéon y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de cdlculos, planos o croquis de construccion.

- Los gastos de almacenaje, carga, transporte, descarga, herramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacién del equipo auxiliar de obra, asi como los gastos de
depreciacién o amortizacion del mismo.

- Los gastos de ejecucién y conservacién de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.
En los precios de "ejecucion por confrata” obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato de Adjudicacion,

estdn incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo indicacion expresa
de que se pagardn separadamente.

b)  Los gastos no recuperables relativos al desmontaije y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los
terrenos correspondientes, a excepcién de que se indique expresamente que serdin pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los
gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares,
pinturas, pruebas, puesta en servicio y ftodos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratfista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificaciéon de los
precios de adjudicacion.

6.1.3 PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de los
siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicidn en los precios unitarios (partida
alzada de abono integro).
- Justificéndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o alzados existentes a
mediciones reales cuya definicién resulte imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdlo se cerfificard el importe resultante de la medicion real, siendo discrecional
para la Direccién de Obra la disponibilidad uso fotal o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por
este concepto.

Las partidas alzadas tendrén el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por contrata) que el
indicado para los precios unitarios y elementales.
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6.1.4 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

No serdn de abono los frabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacién escrita de la Direccion de
Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdn ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones estipuladas en
los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o en los croquis aceptados por la Direccién de Obra, y fuesen sin embargo, admisible a
juicio de la Direccién de Obra, podrd ser recibida, pero el Confratista quedard obligado a conformarse sin derecho a reclamacion
de ningln género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y
rehacerla con arreglo a las condiciones del Proyecto dentro del plazo contractual establecido.

6.1.5 UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del cuadro N° 2 sin
que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el
Conftratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas
que componen la descomposicidon del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o redlizada en su fotalidad las labores u operaciones que determinan la definicién de la partida ya que el criterio a seguir
ha de ser que sdlo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista fodos los derechos en el caso
de dejarlas incompletas.

6.1.6 EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de abono.

El Director de Obra podrd decidir en este caso, que se redlice la restitucién necesaria para gjustar la obra a la definicion del
Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

6.1.7 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticidon de éste, abonos sobre el precio de ciertos
materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el Contratista.

Los abonos serdn calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios.

Silos cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a base de las
facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han redlizado los abonos, no podrdn ser retirados de la obra sin la autorizaciéon de la
Direccién de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios serdn descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida que los materiales
hayan sido empleados en la ejecucién de la obra correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materiales no podrdn ser invocados por el Contratista para atenuar su responsabilidad,
relatfiva a la buena conservacién hasta su utilizacién, del conjunto de los acopios. El Contratista es responsable en cualquier situacion
de los acopios constituidos en la obra para sus frabajos, cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en cuanto a aceptacion de precios
elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta.

6.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades, de las cuales no existieran precios en los cuadros
de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccién de Obra y el Contratista, los correspondientes precios
unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacién de los nuevos
precios, serdn los que figuren en el Anejo de Justificacion de Precios, del presente Proyecto tanto en el listado de precios elementales
como en la descomposicion de precios.

El precio de aplicacién serd fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones
del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articulo 146.2 de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas se continuard
la ejecucién de las unidades de obra vy los precios de las mismas serdn decididos por una comision de arbitraje en procedimiento
sumario, sin perjuicio de que la Administracion pueda, en cualquier caso, contratarlas con otro empresario en los mismos precios
fijados o ejecutarlas directamente.

6.3. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como fales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sefala en el
apartado segundo del presente Articulo.

7. OFICINA DE OBRA
7.1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la cléusula 7 del pliego de cldusulas Administrativas Generales, para la Contratacion de Obras del
Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacién por parte del Confratista de poner a disposicion del
Director de Obra las dependencias suficientes (dentro del drea de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar
para el control y vigilancia de las obras. Se instalard una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccidn
de Obra. La superficie Util de las citadas oficinas serd como minimo de 100 m2.

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas con los servicios de agua, saneamiento, servicios, duchas, luz, y aire
acondicionado, teléfono y fax, de forma que estén disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dia de la fecha de comienzo de
los trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

El Contratista facilitard un equipo de limpieza, como minimo tres dias a la semana, hasta la terminacion de los trabaijos.
El teléfono y fax de estas oficinas serdn totalmente independientes, de forma que asegure su privacidad.

El costo de la instalacién y los gastos correspondientes durante toda la duracién de la obra serdn a cargo del Confratista y se
entenderdn repercutidos en los costos indirectos de la obra.
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8. DESVIOS Y SENALIZACION
8.1. DESVIOS PROVISIONALES
8.1.1 .DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucion de las obras, al conjunto de obras accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista esté obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para mantener la
circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccién 19, Cldusula 23 del pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden
Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n° 67-1-1.960 de la Direccidon
General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre sefalizacion de obras y demds disposiciones al respecto que pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

8.1.2 NORMAS GENERALES

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Director de la Obra, con el fin
de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones
escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcién que se considere conveniente.

El Confratista informard anticipadamente al Director de Obra acerca de cualquier variacion de los frabajos a lo largo de la
carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn interumpidas hasta que el
Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de falta de
cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaerd sobre el Contratista, el cual asumird las
consecuencias de cardcter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna manera,
limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser suspendidas
inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes
sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene cardcter de necesidad absoluta en todos los casos de eliminacion de
situaciones de peligro para la circulacion. Tal cardcter deberd ser decidido en todo caso por el Ingeniero/Arquitecto Director, a
quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificard el fipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la
consfruccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que
sean necesarias.

El Contratista sefalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallaré tfoda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar dafos al tréfico y a
las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del fréfico en todo momento durante la ejecuciéon
de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier hecho
lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumird todas las consecuencias de

cardcterlegal.

A la terminacién de las obras, el Confratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn efectuadas por el
personal de conservacién, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcién (trabajos de realizacién imprescindible en
condiciones precarias de tréfico o de visibilidad), el Director de Obra podré dictar al Contratista disposiciones especiales en
sustitucion o en derogacion de las presentes normas.

8.2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocard a su costa la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que indiquen las

ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidard de su conservacion para que sirvan al uso al

que fueron destinados, durante el periodo de ejecucién de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de las obras, se ejecutard de
forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirén en cualquier caso los exiremos que a contfinuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en contradiccion
con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distardn no menos de 1 m del borde de la excavaciéon o de la zanja cuando se prevea paso de
peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la zona acotada se ampliard a
dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4 my limiténdose la velocidad en
cualquier caso.

- El acopio de materiales y tiemas exfraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondrd a una distancia no menor
de 2m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios frabajando en el interior, se mantendrd uno
de retén en el exterior.

- La iluminacién se efectuard mediante ldmparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 mla parte superior del corte.
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- En zona urbana las zanjas estard completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones, animales o
vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estarédn completamente valladas.

- Al finalizar la jorada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m con un fablero
resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefiales de tréfico incluidas en el codigo de circulacion que
sean necesarias.

8.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RIOS O ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS
SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a ofros servicios, el
Contratista propondrd el sistema constructivo que deberd ser aprobado por escrito por el Director de Obra y el Organismo
responsable.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa nofificacion y aceptacién del Director de
Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberdn dirigirse al Director de Obra pero si estos Organismos se dirigiesen el
Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificard al Director de Obra para su aprobacién por escrito.

El Confratista tomard las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras depositen
restos de fierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminard répidamente estos depositos.

El Contratista mantendrd en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos que deban ser
repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento, deberd mantener la
circulacién de aguas potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las obras que afecten a los mismos,
efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacién por la Direccién de Obra, se abonardn a los
precios del cuadro N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales serdn fotalmente estancos.

El Contratista dispondrd del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas y pozos de
registro. El Contratista dispondrd de un equipo de deteccidn de gas, el cual estard en todo momento, accesible al personal del
Director de Obra. El equipo incluird sistemas de detecciéon del anhidrido sulfhidrico.

8.4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podrdn ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Confratista. A tales efectos, éste cumplird las
instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de Obra.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a redlizar, en los lugares indicados
por la Direccién de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones maximas 4.500 mm. x 3.150 mm. con una relacién méxima entre dimensiones horizontal y vertical de 0,6.
- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano, en los que debe aparecer
como minimo la propiedad, el contratista y la ingeniria consultora redactora del proyecto.

- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, serd por cuenta del Contratista.
9. RECEPCION Y CERTIFICACION FINAL

9.1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregard a la Direccion de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra realmente
construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las ediciones de las
certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccién de Obra en
su caso, se constituird el Proyecto de liquidacion, en base al cual se realizard la liquidacién de las obras en una certificaciéon Unica
final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

9.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobard que las obras se hallan terminadas con arreglo a
las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcién segun lo establecido en la Ley 2/2000, de 16 de junio, de
Contratos de las Administraciones Publicas, Capitulo Ill, Seccion 19, Art. 147. Recepcién y plazo de garantia, y de acuerdo con lo
dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales (Cap. VI. seccién 19) y en el Reglamento General de Contratacion del
Estado (Cap. VI Seccidén 29), en fodo cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley.

En el Acta de Recepcién se hard constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser subsanadas
por el Contratista, estipuldndose un plazo para subsanarlas. Si franscurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado,
podrd concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

9.3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plozo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, serd el establecido en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares, durante el cual el Contratista tendrd a su cargo la conservacion ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la
naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente deberd subsanar
aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcién de las obras. No serd inferior a un ano, salvo casos especiales.

Serén de cuenta del Confratista los gastos comespondientes a las pruebas generales que durante el periodo de garantia
hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcién de las obras. El periodo de garantia para
las actuaciones relacionadas con las siembras y plantaciones, descritas en el Proyecto de Tratamiento paisaiistico, serd el
establecido en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares. Durante ese periodo de garantia se establecerd un mantenimiento
y conservacion de las plantas, siembras, y obras relacionadas, tal y como se especifica en el Pliego de Prescripciones Parficulares
del Proyecto Paisdijistico.

El mantenimiento comprende todos aquellos frabajos que son necesarios realizar de forma periddica, diaria o estacional, sobre
las zonas plantadas para permitir su evolucién y desarrollo tal y como habian sido disefiadas en el proyecto y asi alcanzar las
caracteristicas funcionales y botdnicas que las definen y diferencian, asi como para obtener aumentos en el valor oramental para
el que han sido a menudo plantadas.
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Para el mantenimiento y conservacion se establece en el Presupuesto una partida de mantenimiento y conservacion de
plantaciones a lo largo del periodo de garantia. La Direcciéon de Obra, redlizard cuantas inspecciones juzgue oportunas para
ordenar el buen mantenimiento de las plantas, siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccidn de Obra juzgar la verdadera causa de los
deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido
a incumplimiento del confrato por parte del contratista, responderd éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince
afos a contar desde la recepcién. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningin dafo o perjuicio, quedard
totalmente extinguida la responsabilidad del contratista.

9.4. CERTIFICACION FINAL

Dentro del plazo méximo de un mese a contar desde la fecha del acta de recepcién, el érgano de contrataciéon
deberd aprobar la certificacién final de las obras ejecutadas que serd abonada al contrafista.
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10. UNIDADES DE OBRA 18 JUNTAS DE DILATACION
TRABAJOS PRELIMINARES
FIRMES Y PAVIMENTOS
1 DESBROCE DEL TERRENO
2 DEMOLICIONES
19 EXPLANADAS
ESCARIFICACION Y COMPACTACION .
8 SCARIFICACIONY COMPACTACIO 20 SUBBASES DE ARIDO
21 CONGLOMERADOS
EXCAVACIONES
22 AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
23 PAVIMENTOS GRANULARES
4 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS .
24 ADOQUINES DE HORMIGON
25 PAVIMENTOS DE HORMIGON
RELLENOS
26 PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
27 RIEGOS SIN ARIDOS
5 TERRAPLENES
28 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
6 RELLENOS TODO-UNO
29 MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS
7 RELLENOS SELECCIONADOS
30 ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS
31 BORDILLOS
32 RIGOLAS
ESTRUCTURAS
8 ACERO ESTRUCTURAL
9 MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS
10 JUNTAS DE TABLERO
1 PRUEBAS DE CARGA
12 PRODUCTOS LAMINADOS
13 PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADO
14 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
15 TORNILLOS ORDINARIOS Y CALIBRADOS
16 ELECTRODOS A EMPLEAR EN SOLDADURA ELECTRICA MANUAL AL ARCO
17 HORMIGONES
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1.DESBROCE DEL TERRENO
1.1 DEFINICION

Consiste en extraer y refirar de las zonas designadas todos los érboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basura o cualquier ofro material indeseable a juicio del Director de las obras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

o Remocidn de los materiales objeto de desbroce.

e Retirada de los materiales objeto de desbroce.

1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
1.2.1 Remocién de los materiales de desbroce

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, quien

designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los drboles que hayan de conservarse, se procurard que los que han de derribarse
caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a ofros drboles, al trdfico, o a
construcciones proximas, los drboles se irdn troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos drboles, u
ofra vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los trabajos
correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene el Director.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serén eliminados hasta una profundidad no inferior a
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo da la rasante de excavaciéon ni menor de quince centimetros (15 ¢cm) bajo la

superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podrdn dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenardn con material andlogo al suelo que ha
quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactardn hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenardn conforme a las instrucciones que, al respecto, dé

el Director.

Los drboles suscepftibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados; luego se cortardn en trozos adecuados vy, finalmente,
se almacenardn cuidadosamente, a disposicion de la Administracion, separados de los montones que hayan de ser quemados o
desechados. El Contratista no estard obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabaijos se realizarén de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.
1.2.2 Retirada de los materiales objeto de desbroce

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn eliminados de acuerdo con lo que, sobre el

particular, ordene el Director.

Los restantes materiales serdn eliminados o utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale el Director.

1.3 MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se abonard de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Si en dicho

Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se entenderd que estd comprendida en las de excavacion vy, por tanto,

no habrd lugar a su medicidén y abono por separado.

2.DEMOLICIONES
2.1 DEFINICION

Consisten en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar

por terminada la ejecucion de la misma.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Derribo de construcciones.

e Retirada de los materiales de derribo.

2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

2.2.1 Derribo de construcciones
Las operaciones de derribo se efectuardn, con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las

obras, quien designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.
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2.2.2 Retirada de los materiales de derribo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director suministrardn una informaciéon completa sobre el

posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de deribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiardn. y transportardn en la forma y a los

lugares que sefale el Director.

2.3 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se abonardn por metros cUbicos (m3) de volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutados en
obra, en el caso de demolicion de edificaciones; y por metros cubicos (m3) realmente demolidos y refirados de su

emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y

los datos finales, fomados inmediatamente después de finalizar la misma, en el caso de demolicién de macizos.

3.ESCARIFICACION Y COMPACTACION
3.1 DEFINICION

Consiste en la disgregacién de la superficie del terreno, efectuada por medios mecdnicos, y su posterior compactacion. Estas
operaciones se realizardn una vez efectuadas las de desbroce y/o retirada de la tierra vegetal.

3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1 Escarificacion

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipulen en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o que, en su defecto, sefale el Director de las obras, hasta un limite méximo de veinticinco centimetros (25
cm).

3.2.2 Compactaciéon

La compactaciéon de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo especificado en el Articulo 330, "Terraplenes”. La
densidad a obtener serd igual a la exigible en la zona de terraplén de que se trate.

3.3 MEDICION Y ABONO

La escarificaciéon y compactacion del terreno se abonard por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados, medidos sobre el

terreno.

4. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS
4.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera, incluyendo la
plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos previstos o autorizados que puedan necesitarse; y el consiguiente

fransporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Se incluye en esta unidad la ampliacién de las trincheras y/o la mejora de taludes en los desmontes, ordenadas por el Director de
las obras, en lugar de la excavacién de préstamos o ademds de ellos, y la excavacion adicional en suelos inadecuados. Los
préstamos previstos consisten en las excavaciones de préstamos indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
dispuestos por la Administracion, en las que el Confratista queda exento de la obligaciéon y responsabilidad de obtener la
autorizacién legal para tales excavaciones. Los préstamos autorizados consisten en las excavaciones de préstamos
seleccionados por el Contratista y autorizados por el Director, por cuyo conducto el Contratista obtendrd la autorizacion legal

para tales excavaciones.
4.2 CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se indicard, explicitamente, si la excavacién ha de ser clasificada o no
clasificada.

En el caso de excavacién clasificada, se considerardn los fipos siguientes:

e Excavacién en roca. Comprenderd la correspondiente a todas las masas de roca, depésitos estratificados y la
de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan sélidamente, que
Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos.

e Excavacién en terreno de trdnsito. Comprenderd la correspondiente a los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que para su excavacion no sea necesario el empleo de
explosivos y sea precisa la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

e Excavacién en tierra. Comprenderd la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados
anteriores.

Si se utiliza el sistema de excavacién clasificada, el Director determinard durante la ejecucion, y nofificard por escrito al

Contratista, las unidades que corresponden a excavacion en roca, excavacion en terreno de trdnsito o excavacion en tierra:

teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores.
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4.3 EJECUCION DE LAS OBRAS
4.3.1 Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de excavacion, ajusténdose a las
alineaciones, pendientes dimensiones y demds informacién contenida en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, y a lo que sobre el particular ordene el Director.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado. En especial, se adoptardn las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en
roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

4.3.2 Drendje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion las obras se mantendrdn en perfectas condiciones de drenaje,
y las cunetas y demds desagues se ejecutardn de modo que no se produzca erosion en los taludes.

4.3.3 Tierra vegetal

La fierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd de acuerdo
con lo que, al respecto, se sefiale en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y se acopiard para su utilizacion posterior
en profeccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el Director. En cualquier caso, la tiera vegetal extraida se

mantendrd separada del resto de los productos excavados.

4.3.4 Empleo de los productos de excavacion

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se ufilizarén en la formacién de rellenos y demas usos fijados en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o que senale el Ingeniero Director, y se transportardn directamente a las zonas previstas
en dicho Pliego o alas que, en su defecto, sefiale el Director.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavaciéon y que no vayan a ser utilizados directamente en las
obras se acopiardn y empleardn, si procede, en la proteccién de taludes o canalizaciones de agua que se realicen como

defensa contra la posible erosion de zonas vulnerables, o en cualquier otro uso que sefale el Director.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra deberdn eliminarse, a menos que el
Contratista prefiera triturarlos al tamano que se le ordene.

El material extraido en exceso podrd utilizarse en la ampliacién de terraplenes. si asi lo autoriza el Director.

Calle Santander N° 4 Entlo. ¢
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En cualquier caso, no se desechard ningun material excavado sin previa autorizacion del Director.
4.3.5 Excavacién en roca

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafe, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrd
especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada de la carretera. Cuando los
taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentacion de la futura explanada presente cavidades que puedan retener el
agua, el Contratista adoptard las medidas de correccidn necesarias, en la forma que ordene el Director.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca en la formacién de pedraplenes, se seguirdn ademds
las prescripciones del Articulo 331, "Pedraplenes”, del presente Pliego.

El Director podrd prohibir la ufilizacidon de métodos de voladura que considere peligrosos, aunque la autorizacién no exime al

Conftratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados como consecuencia de tales trabajos.
4.3.6 Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la utilizacién de préstamos, el Contratista
comunicard al Director, con suficiente antelacion, la apertura de los citados préstamos a fin de que se puedan medir su volumen
y dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material
inadecuado, realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede. Los préstamos, en general, no deberdn ser visibles
desde la carretera terminada, y deberdn excavarse de tal manera que el agua de lluvia no se pueda acumular en ellos. El
material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto. Los taludes de los préstamos deberdn ser

suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Los caballeros que se formen deberdn tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale el Director y se cuidard de
evitar arrastres hacia la carretera o las obras de desagie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya

establecidos ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por

presién directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
4.3.7 Taludes

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresion prematura o

excesiva de su pie, e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final.
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Las zanjas que, de acuerdo con los Planos, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno
afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja
se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como bulones, gunitado,
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, efc., bien porque estén previstas en el Proyecto o porque sean

ordenadas por el Director, dichos trabajos deberdn realizarse inmediatamente después de la excavacién del talud.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminard los
materiales desprendidos o movidos y realizaré urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el Director. Si
dichos desperfectos son imputables a ejecuciéon inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director, el Contratista

serd responsable de los dafios ocasionados.

4.4 MEDICION Y ABONO

La excavacion se abonard por metros cUbicos (m?3) medidos sobre los Planos de perfiles transversales, una vez comprobado que
dichos perfiles son correctos, en el caso de explanacion.

Los préstamos no se medirdn en origen, ya que su cubicacion se deducird de los correspondientes perfiles de terraplén, si es que
existe precio independiente en el Cuadro de Precios nUmero 1 del Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta excavacion

se considerard incluida dentro de la unidad de terraplén.

5.TERRAPLENES
5.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones, en zonas de extension tal que

permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Preparacién de la superficie de asiento del terraplén.
e Exftension de una tongada.
e Humectacién o desecacion de una tongada.

e Compactacién de una tongada.

Estas tres Ulfimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

5.2 ZONAS DE LOS TERRAPLENES
En los terraplenes se distinguirdn tres zonas:

e Cimiento. Formado por aquella parte del terraplén que estd por debajo de la superficie original del terreno y
que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer excavacién adicional por presencia de material inadecuado.
e Nucleo. Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

e Coronacién. Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure en Proyecto.
Se considerard como coronacién de terraplén el relleno sobre fondos de desmonte para la formacién de la explanada.

5.3 MATERIALES
5.3.1 Clasificaciéon y condiciones generales

Los materiales a emplear en terraplenes serdn suelos o materiales locales que se obtendrdn de las excavaciones realizadas en la
obra, o de los préstamos que se definan en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o se autoricen por el

Director de las obras.
Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificardn en los tipos siguientes:

Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

e Suelos inadecuados. Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos tolerables.
e Suelos tolerables.
o No contendrdn mds de un veinticinco por ciento (25 %), en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de
quince centimetros (15 cm).
o Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL< 40) o simultdneamente: limite liquido menor de sesenta y
cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve [IP > (0,6LL-9)].
o La densidad mdxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3).
o Elindice C.B.R. serd superior a tres (3).
o H contenido de materia orgdnica serd inferior al dos por ciento (2 %).
e Suelos adecuados.
o Carecerdn de elementos de tamano superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE serd inferior al treinta y cinco por ciento (35 %) en peso.
o Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).
o La densidad mdxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo

setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).
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o Elindice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, serd inferior al dos
por ciento (2 %).

o El contenido de materia orgdnica serd inferior al uno por ciento (1 %)

e Suelos seleccionados.

o Carecerdn de elementos de tamafo superior a ocho centimetros (8 cm) y su cemido por el tamiz
0,080 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25 %) en peso.

o Simultdneamente, su limite liquido serd menor que freinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor
que diez (IP < 10).

o Elindice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentard hinchamiento en dicho ensayo.

o Estardn exentos de materia orgdnica.

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72,
NLT-118/59 y NLT-152/72.

El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra en el apartado 330.5.4 de este
Pliego.

5.3.2 Empleo

En coronacién de terraplenes deberdn utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También podrdn utilizarse suelos tolerables,
estabilizados con cal o con cemento de acuerdo con los Arficulos 510 y 512 de este Pliego.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefialard el tipo de suelo a emplear en cada caso.

En nicleos y cimientos de terraplenes deberdn emplearse suelos tolerables, adecuados o seleccionados. Cuando el nicleo del
terraplén pueda estar sujeto a inundacion sdlo se utilizardn suelos adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizardn en ninguna zona del terraplén.

Dadas las caracteristicas de esta unidad se recuerda especialmente que, segun el apartado 100.2, el Pliego de Condiciones

Técnicas Particulares puede modificar las prescripciones establecidas en el presente Articulo.

5.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo
con las exigencias del presente Articulo.

5.5 EJECUCION DE LAS OBRAS
5.5.1 Preparacién de la superficie de asiento del terraplén

Si el ferraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactard éste segin lo indicado en el Articulo
303 de este Pliego.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuard, de acuerdo con lo estipulado en los
Articulos 300 y 320 de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la excavacién y extraccion del material inadecuado, si lo
hubiera, en toda la profundidad requerida en los Planos. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el terraplén y
el terreno, se escarificard éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los Planos y con las indicaciones relativas a esta
unidad de obra, que figuran en el Articulo 302 de este Pliego y se compactard en las mismas condiciones que las exigidas para el

cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se preparardn éstos, a fin de conseguir su unién con el nuevo
terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el Director. Si el material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de
que se frate, se mezclard con el del nuevo terraplén para su compactacion simultdnea; en caso negativo, serd transportado a
vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviardn
las primeras y captardn y conducirdn las Oltimas, fuera del drea donde vaya a construirse el terraplén antes de comenzar su
ejecucion. Estas obras, que tendrdn el cardcter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal fipo de obras en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, a las instrucciones del Director.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminaciéon de este material
0 su consolidacion.

En los terraplenes a media ladera, el Director podrd exigir, para asegurar su perfecta estabilidad, el escalonamiento de aquélia

mediante la excavacion que considere pertinente.
5.5.2 Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procederd a la construccién del mismo, empleando materiales que cumplan las
condiciones establecidas anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas fongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes; v, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para

ello. No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones
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exigidas y sea autorizada su extension por el Director. Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad
excesiva, el Director no autorizard la extension de la siguiente.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo

necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la
evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de fransporte de tierras y extension de las mismas operardn sobre todo el ancho de
cada capa.

5.5.3 Humectacion o desecacion

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion si es necesario. El contenido éptimo de humedad se obtendrd a

la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacién se efectuard de forma que el humedecimiento de los materiales sea

uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
fomardn las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o

sustancias apropiadas, tales como cal viva.

5.5.4 Compactacion

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederd a la compactacion mecdénica de la tongada.

En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior a la méxima obtenida en el ensayo Proctor
normal. Esta determinacién se hard segin la norma de ensayo NLT-107/72. En los cimientos y nicleos de ferraplenes la densidad
que se alcance no serd inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la méxima obtenida en dicho ensayo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fdbrica, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando para la compactacién de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de

forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Si se ufilizan para compactar rodillos vibrantes, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracién y sellar la superficie.

5.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los terraplenes se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados (2° C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo fipo de frafico hasta que se haya completado su
compactacién. Si ello no es factible, el frafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

5.7 MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se abonardn por metros cUbicos (m3), medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

6.RELLENOS TODO-UNO
6.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion por tongadas de materiales, cuyas caracteristicas serdn las indicadas en
333.4, con destino a crear una plataforma sobre la que se asienten la explanada y firme de una carretera. El drea de trabajo serd

suficiente para el empleo de maquinaria pesada.

Su ejecucién comprende las siguientes operaciones:

e Preparacién de la superficie de apoyo del relleno todo-uno.
e Excavacion, carga y fransporte del material.

e Extensidon y compactacién del material en tongadas.
Esta ultima operacidn se reiterard cuantas veces sea preciso.

Se excluye de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucién de la coronacion del relleno que se define en el
apartado 333.3

6.2 ZONAS DEL RELLENO TODO-UNO

En los rellenos todo-uno se distinguirdn las siguientes zonas:

e Transicion: Formada por la parte superior del relleno todo-uno, con un espesor igual a dos tongadas y como
minimo de un metro (1 m), a no ser que en el Proyecto se indique expresamente otro valor.

® Nucleo: Parte del relleno todo-uno comprendida entre el cimiento y la zona de transicion.
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e Cimiento: Formada por la parte inferior del relleno todo-uno en contacto con la superficie de apoyo. El espesor
serd como minimo de un metro (1 m) o la méxima altura libre desde la superficie de apoyo hasta la zona de transicién,
cuando dicha altura libre fuera inferior a un metro (1 m).

e Espaldones: Es la parte exterior del relleno todo-uno que ocasionalmente constituye o forma parte de los

faludes del mismo.

e Zonas especiales: Son zonas del relleno tfodo-uno con caracteristicas especiales, tales como zonas inundables,

efc. De existir, el Proyecto deberd fijar sus caracteristicas y dimensiones.

6.3 CORONACION DEL RELLENO TODO-UNO

Se entiende por coronacion la zona comprendida entre la fransicion del relleno todo-uno vy la superficie de la explanada. Sus
dimensiones y caracteristicas serdn las definidas en el articulo 330 del presente Pliego para la coronacion de terraplenes.

6.4 MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.4.1 Procedencia

Los materiales a emplear procederdn de la excavacion de la explanacién. Excepcionalmente, los materiales podran proceder
también de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales serdn las indicadas por el Proyecto o, en su defecto, por el

Director de las Obras.

6.4.2 Granulometria

El material para rellenos todo-uno serd aquel que tenga condiciones granulométricas intermedias de las necesarias para ser
considerado material para pedraplén (articulo 331) y material para terraplén (articulo 330). Es decir, aquellos que cumplen las
condiciones siguientfes:

e Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,08 UNE) es inferior al treinta y cinco por
cienfo (35%) y cuyo contenido de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE es inferior al setenta por ciento (70%) y
superior al freinta por ciento (30%).

e Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE es inferior al freinta por ciento

(30%). pero fienen un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,08 UNE) superior al diez por ciento (10%).

e Ademds, también se consideran materiales para rellenos todo-uno aquellos que cumplen las condiciones de
pedraplén, pero en los que el famafio mdximo es inferior a cien milimetros (100 mm).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentaijes se refieren al peso total de la

muestra.

Los materiales para rellenos todo-uno que no, cumpliendo los requisitos necesarios para ser utilizados como material para
terraplenes ni para pedraplenes, cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que tengan un tamafo maximo
superior a trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, para su utilizacion
en rellenos todo-uno.

6.4.3 Calidad del material

Para su empleo en rellenos fodo-uno, los materiales se clasifican segun el tipo de roca del que proceden, en los siguientes grupos:

Rocas estables:

Se consideran rocas estables aquellas que teniendo una composicidon mineraldgica estable quimicamente, también lo son frente
ala accién del agua.

Se consideran rocas estables frente al agua los que sometidos a un ensayo de desmoronamiento, segin NLT 255, no manifiestan
fisuracion y la pérdida de peso es inferior al dos por ciento (2%).

Rocas evolutivas:

Son aquellas que sometidos a un ensayo de desmoramiento segun NLT 255, manifiestan fisuracién o desintegracion, o la pérdida
de peso que sufren es superior al dos por ciento (2%).

En general estarén constituidas por rocas igneas alteradas y rocas sedimentarias o metamérficas poco compactas o arcillosas.
En el caso de rocas evolutivas, si la fraccidon que pasa por el tamiz 20 UNE tuviera las caracteristicas de suelos marginales e
inadecuados segun el arficulo 330 del presente Pliego se clasificardn como "rocas marginales" y, para su utilizacion, serd

necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, que, teniendo en cuenta el porcentaje de finos, los agentes

externos y la zona dentro del relleno, permita definirla forma de puesta en obra.
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Rocas con sulfuros oxidables:

Las rocas que al ensayarse segun UNE 83.120, se determine que contienen piritas u otros sulfuros oxidables se consideraran "rocas
marginales” y para su uso serd necesario un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, sobre su degradacién vy el
posible ataque a las obras de fabrica de las aguas con acido sulfurico, generado por las piritas al oxidarse los sulfuros.

Rocas con minerales solubles:

Los minerales solubles que aqui se contemplan, son el yeso y otras sales como el cloruro sédico, sulfato magnésico, etc.

Las rocas con contenido de sales solubles en agua, diferentes del yeso, superior al uno por ciento (1 %), se considerardn rocas
marginales y para su uso serd necesario un estudio especial aprobado por el Director de las Obras.

Las rocas con contenido en yeso hasta el cinco por ciento (5%) se pueden utilizar sin precauciones adicionales.

Cuando el contenido en yeso esté entre el cinco y el veinte por ciento (5 a 20%), solamente se utilizardn en el nicleo, haciendo

espaldones que impidan la circulacion del agua hacia el interior.

Las rocas con contenidos en yeso por encima del veinte por ciento (20%) se considerardn rocas marginales y su uso requiere un
estudio especial aprobado por el Director de las Obras.

Rocas con minerales combustibles:

Se contemplan aqui esencialmente los denominados estériles del carbén. Cuando el contenido en materia orgdnica sea superior
al dos por ciento (2%) se consideraran rocas marginales y para su uso serd necesario un estudio especial aprobado por el Director
de las Obras

6.4.4 Estudios especiales

Las rocas marginales, segun lo definido en el punfo anterior, podran utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que su Uso se

justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

El Director de las Obras tendrd facultad para exigir los estudios especiales que estime oportunos sobre los materiales a utilizar

cuando asi lo aconseje la experiencia local.

Este "Estudio de usos de materiales marginales” deberd contemplar explicitamente y con detalle al menos los siguientes aspectos.

e Determinacion y valoracién de las propiedades que confieren al material su cardcter de marginal.

® Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del material dentro de la obra.

e Posible influencia en el comportamiento o evolucion de otras zonas u elementos de la obra.

e Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los asientos totales y
diferenciales esperados, asi como la evolucion futura de estas caracteristicas.

e Conclusion justificada de los posibles usos del material en estudio.

e Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos del material
dentro de la obra.

6.5 EMPLEO

6.5.1 Empleo de los materiales pétreos

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, definird los lugares concretos a que deben destinarse los materiales
procedentes de cada zona de excavacion.

6.5.2 Eliminacién de materiales inadecuados al excavar

Antes de iniciarse la excavacion de los materiales pétreos se eliminard la montera de suelo vegetal que recubra la zona a

excavar.
Se eliminardn asimismo las zonas de terreno inadecuado que aparezcan en el inferior del macizo durante la excavacion de éste.
6.6 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de fransporte, extendido, humectacién y compactacién serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la obra de
acuerdo con las exigencias de presente Pliego y deberdn asimismo ser aprobados expresamente por el Director de las Obras,
previa propuesta del Contratista.

6.7 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

6.7.1 Preparacién de la superficie de asiento del relleno tipo todo-uno

Si el relleno tipo tfodo-uno se construye sobre terreno natural, se efectuard en primer lugar, de acuerdo con lo estipulado en los
articulos 300 y 320 del presente Pliego, el desbroce del citado terreno. En funcién de la necesidad de su utilizacién posterior, se

eliminard la capa de tierra vegetal y se procederd a su almacenamiento en condiciones adecuadas para evitar su deterioro.

Sin embargo, el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el apartado 300.2.1 del presente Pliego,

podrdn eximir de la eliminacion de esa capa de tierra vegetal en rellenos tipo todo-uno de mds de diez metros (10 m) de altura
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donde los asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos, sean pequefios, comparados con los totales del relleno y
siempre que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo fodo-uno sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de suelos orgdnicos, la
vegetacién podrd mejorar la sustentaciéon de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de

compactacién de las primeras tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las Obras definird su posible conservacion.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderdn materiales tipo pedraplén, segun lo indicado en el articulo 331 del presente Pliego,
o geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccion del material que se considere necesario para constituir la superficie
de apoyo, en la extensién y profundidad especificadas en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyard el relleno, se escarificard esa zona de apoyo, de
acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y en el arficulo 302 del presente Pliego. Se compactard con las condiciones
exigidas para el cimiento del relleno tipo todo-uno, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo
en su estado natural.

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre un firme existente, se escarificard y compactard éste segin lo indicado en el articulo
303 del presente Pliego.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se preparardn éstos, mediante banquetas u ofras actuaciones
pertinentes, a fin de conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en el
Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si el material del antiguo relleno cuya reunién sea necesaria es del mismo
tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para este, se mezclard con el del nuevo relleno para su compactacion
simulténea; en caso contrario, serd transportado a vertedero.

Cuando el relleno tipo tfodo-uno haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducird el agua fuera
del drea donde vaya a construirse, anfes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podrdn tener el cardcter de
accesorias, y que se ejecutardn con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las

instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo todo-uno se construirén, de acuerdo con el Proyecto, con
un material que tenga un comportamiento aceptable bajo dicha accién (erosidn, expansion y colapso, etc).

Las transiciones de desmonte a relleno tipo todo-uno, tanto transversal como longitudinalmente, se realizarén de la forma mds
suave posible, segun lo indicado en Proyecto, en su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no
mayor de un medio (1V:2H), que se mantendrd hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un

metro (1 m), o el espesor de dos tongadas.

Calle Santander N° 4 Entlo
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En los rellenos tipo todo-uno situados a media ladera, se escalonard la pendiente natural del terreno de acuerdo con lo indicado
en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberdn quedar apoyadas en tereno suficientemente firme. Su anchura y
pendiente deberdn ser tales que la maquinaria pueda trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto o largo plazo, se prevea la presencia de agua en la zona de
contacto del terreno con el relleno, se deberdn ejecutar en planta y profundidad las obras necesarias, recogidas en el Proyecto,

para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberdn llevarse a cabo hasta el momento preciso y en las
condiciones oportunas para reducir al minimo el fiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones dicha superficie. La
posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberdn ser contempladas en la adopcion

de estas medidas de proteccion.

6.7.2 Excavacién, carga y transporte dej material

Los trabajos de excavacién se ejecutardn de manera que la granulometria y forma de los materiales resultantes sean adecuados
para su empleo en rellenos todo-uno, con arreglo al presente articulo.

En caso necesario, después de la excavacion, se procederd a la eliminacidn o troceo de los elementos singulares que tengan

forma o dimensiones inadecuadas, segun indique el Director de las Obras.

La carga de los productos de excavacion y su fransporte al lugar de empleo se llevard a cabo de forma que se evite la

segregacion del material.

6.7.3 Extension de las tongadas

Una vez preparada la base de apoyo del relleno tipo todo-uno, se procederd a la construccién del mismo, empleando los
materiales que se han definido anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y

sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas serd el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda la tongada el grado de
compacidad deseado. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras,
serd de cuarenta centimetros (40 cm) y en todo caso superior a tres medios (3/2) del tamafo mdximo del material a utilizar. Salvo
autorizacion expresa del Director de las Obras, el espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas, no serd superior a
sesenta centimetros (60 cm). En caso de usarse fongadas de espesor superior a cuarenta centimetros (40 cm), los posteriores

ensayos de humedad y densidad indicados en el apartado "333.7.6 Control de compactacién” habran de realizarse de forma

que sean representativos de dichos valores en el fondo de capa.
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El material de cada tongada se descargard en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada y cerca de su frente de
avance. Desde esta posicion serd empujado hasta el frente de la tongada y extendido a continuacion de éste mediante fractor
equipado con pala de empuje, realizéindose la operacién de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material.

Los rellenos fipo todo-uno sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor

minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de fierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las fongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria, en general en
torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de
vertidos. Se procederd a la construccién de caballones en los bordes de las tongadas que conduzcan las aguas hacia bajantes
provisionales que controlen las aguas de escorrentia provenientes de la superficie expuesta del relleno, asi como a la adopcién
de las medidas protectoras del entorno frente a la accién de este agua de escorrentia, erosiva o sedimentaria, previstas en el

Proyecto o indicadas por el Director de las Obras.

Salvo prescripciones en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte del material y extensién del
mismo operardn sobre todo el ancho de cada capa 'y, en general, en el sentido longitudinal de la via.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo todo-uno quede debidamente compactado, para lo cual, se podrd dar un
sobreancho a la fongada del orden de un metfro (1 m), que permita el acercamiento del compactador al borde, y después

recortar el talud. En todo caso no serdn de abono estos sobreanchos.

6.7.4 Compactacion

El método de compactacion elegido deberd garantizar la obtencion de las compacidades minimas necesarias. Con este objeto
deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del relleno, la granulometria del material, la humedad adecuada, el espesor
de tongada, el tipo de maquinaria de compactacién y el nimero de pasadas del equipo. Estas variables se determinardn a la
vista de los resultados obtenidos durante la puesta a punto del método de trabajo, segin se indica en el apartado 6.7.5.

En rellenos procedentes de rocas friables, se puede aumentar la compacidad con una frituracion inicial del material, utilizando

en las primeras pasadas un rodillo de "pata de cabra" adecuado.
Si enla compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no deberd ser inferior a diez toneladas (10 1).
Las zonas de trasdés de obra de fdbrica, zanjas y aquellas, que por su reducida extensidon u otfras causas, no puedan

compactarse con los medios habituales, tendrdn la consideracion de rellenos localizados y se estard a lo expuesto en el articulo
332 "Rellenos localizados" del presente Pliego.

6.7.5 Puesta a punto del método de trabajo

El Conftratista propondrd por escrito al Director de las Obras el método de construccion que considere mdas adecuado para cada
fipo de material a emplear, de manera que se cumplan las prescripciones indicadas en el presente Pliego. En la propuesta se

especificard:

e Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

e Método de excavacién, carga y fransporte de los materiales.

® Método de extension

e Espesor de tongadas, método de compactacién y nimero de pasadas del equipo.
e Procedimiento de ajuste de la humedad.

e Experiencias, con materiales andlogos, del método de ejecucién propuesto.

® Posible beneficio o aumento de la compactacion por riego posterior a la compactacién de la tongada.

La aprobacién por el Director de las Obras del método de trabajo propuesto, estard condicionada a su ensayo en obra. Dicho
ensayo consistird en la construccion de un tframo experimental con un volumen no inferior a tres mil metros cubicos (3.000 m3),
con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al caso considerado. Como minimo se

hardn tres (3) tongadas con una anchura minima de ocho metros (8 m).

Durante la construccion del relleno todo-uno experimental se determinard la granulometria del material recién excavado, la del
material extendido, y la granulometria, humedad y densidad seca del material compactado. Para determinar estos valores se
utilizardn muestras representativas, de volumen no inferior a un metro cibico (1 m3). Se efectuardn al menos cinco (5) ensayos de
cada tipo. Asimismo, se inspeccionardn las paredes de las calicatas realizadas en el relleno todo-uno para determinar las
caracteristicas del material compactado. Dichas calicatas afectardn a todo el espesor de la tongada y tendrdn una superficie
minima de un metro cuadrado (1 m2).

Se determinardn, mediante procedimientos topogrdficos, las deformaciones superficiales del relleno todo-uno después de cada

pasada del equipo de compactacién, y la densidad media del material compactado. Ademds, se realizarén ensayos de huella.

También se podra controlar el comportamiento del material mediante ofras técnicas, siempre que sean debidamente aprobadas
por el Director de las Obras, tales como: Ensayo de carga con placa, siempre que el didmetro de la placa sea superior a cinco
(5) veces el tamano mdximo del material del todo-uno, y técnicas geofisicas de ondas superficiales, con longitudes de onda
superiores a diez veces el tamano mdaximo del material.

La densidad seca del relleno compactado ha de ser como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad seca

Sptima que se puede conseguir con el material del relleno que pasa por el tamiz 20 UNE, en el ensayo Proctor Modificado (UNE
103 501).
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Las pasadas del rodillo compactador han de ser como minimo cuatro (4), y el asiento producido con la Ultima pasada ha de ser
inferior al uno por ciento (1%) del espesor de la capa a compactar medido después de la primera pasada.

El ensayo de huella en la zona de transicién dard un asiento medio igual o menor de tres milimetros (3 mm). En el resto del relleno
este asiento asi medido serd inferior a cinco milimetros (5 mm). El asiento en el ensayo de huella se medird conforme NLT 256. En
caso de que los valores de huella obtenidas en el terraplén de ensayo para conseguir las otras condiciones sefaladas sean

inferiores a los indicadas, se prescribirdn los minimos obtenidos para control de calidad del relleno.

Ala vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidird sobre la conveniencia de aprobar, modificar o rechazar el

método propuesto.

La variaciéon sensible de las caracteristicas de los materiales del relleno todo-uno, a juicio del Director de las Obras, exigird la

reconsideracion del método de frabajo.

6.7.6 Control de compactaciéon

Durante la ejecucién de las tongadas, se controlard que el procedimiento operativo es el aprobado en el método experimental
en lo que se refiere a maquinaria, espesor de fongadas, métodos de ajuste de humedad, famano méximo del material y nUmero
de pasadas.

Ademds, después de compactar las tongadas, se confrolard el resultado obtenido mediante el ensayo de huella y medida de

densidad segun se expone en los puntos siguientes:

a) Definicién de lote

Dentro del tajo a controlar se define como "lote”, que se aceptard o rechazard en conjunto, al menor que resulte de aplicar a
una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

e Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinienfos metros (500
m).

® En el caso de la coronaciéon una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?2) y en el resto de
las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m?) si el terraplén es de menos de cinco metros (5 m) de
altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m?) en caso contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas
superficies unas franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes del relleno vy los rellenos localizados segin lo definido
en el articulo 332 del presente Pliego.

e La fraccién construida diariamente.

e La fracciéon construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento de
compactacién.

Nunca se escogerd un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por tanto entero el
nUmero de lotes escogido por cada dia y fongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

e Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como lote.
En cada uno de estos puntos se realizardn ensayos de humedad y densidad.

® Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por cada cien metros lineales o
fraccion. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se
realizardn ensayos de humedad y densidad.

e Determinacién de deformaciones: En la zona de Transicion se hardn dos ensayos de huella por cada uno de los
lotes definidos con anterioridad, en el resto de las zonas podrd bastar con un ensayo de huella por lote, salvo indicacion

en contrario del Proyecto o del Director de las Obras.

La determinaciéon de deformaciones habrd de reclizarse siempre sobre material en las condiciones de densidad y humedad
exigidas, en particular el ensayo de huella habrd de ejecutarse nada mdés terminar la compactacion de la capa
correspondiente, evitando especialmente la formacién de una costra superior de material desecado. En caso de duda, y en
cualquier caso que el Director de las Obras asi lo indique, dicho aspecto habrd de comprobarse e incluso podrd obligar a
eliminar la costra superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podrdn emplearse procedimientos de sustitucién (método de la arena, UNE 103 503, efc...). El
uso de otros métodos de alto rendimiento tales como los nucleares no es a priori recomendable y estard, en todo caso, sometido
a la aprobacién del Director de las Obras, previos ensayos de correlacion y calibracién satisfactorios con otros métodos

adecuados. Dicha calibracién se comprobard al menos una vez cada cinco (5) lofes.

6.7.6.1 Andilisis de los resultados

Para la aceptaciéon de la compactaciéon de un lote el valor medio de la densidad y el valor del sesenta por ciento (60%) de cada
una de las muestras individuales habrd de ser superior al exigido en el apartado 333.7.5. o en Proyecto. El resto de las muestras

individuales no podran tener una densidad inferior en mds de treinta kilogramos por metro cubico (30 Kg/m?) a las admisibles.

El incumplimiento de lo anterior dard lugar a la recompactacién de la zona superficial o de borde de la cual la muestra es

representativa.

En caso de no cumplirse, en cualquiera de los dos ensayos del lote los valores de huella indicados por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del terraplén de ensayo, se procederd asimismo a recompactar el lote.
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En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia e incidencia de
situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

6.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos tipo todo-uno con un porcentaje en finos entre el diez y el treinta y cinco por ciento (10 y 35%) se ejecutardn cuando
la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2°C). Los trabajos se deben suspender cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente y sea aprobada explicitamente por
el Director de las Obras la viabilidad de la puesta en obra y la consecucion de las caracteristicas exigidas. El Director de las Obras
debera tener en cuanta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion se prohibe la accidn de todo fipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si

ello no es factible, se eliminard el espesor de tongada afectado por el paso del tréfico.

6.9 TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS

Las superficies acabadas del nicleo y de la zona de transicidon se comprobardn mediante estacas de refino, niveladas con
precision centimétrica, situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales que disten entre si no mds de veinte metros (20

m).

Se hallard la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas tedricas, con arreglo al Proyecto, y se
determinardn los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para framos de longitud no inferior a cien metros (100 m) (se

consideraran positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por encima de la superficie tedrical).

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

e Sila semisuma de los valores extremos es positiva, deberd ser menor que la quinta parte (1/5) del espesor de la
Ultima tongada.

e Sila semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto deberd ser menor que la mitad (1/2) del
espesor de la Ultima tongada.

e La semidiferencia de valores extremos deberd ser inferior a cinco centimetros (5 cm) para la superficie del

ndcleo, y a tres centimetros (3 cm) para la superficie de la zona de transicion.

Si no se cumple la primera condicién, se excavard la Ultima tongada ejecutada y se construird ofra de espesor adecuado. Si no
se cumple la segunda condicién, se ejecutard una nueva tongada de espesor adecuado. Si no se cumple la condicion tercera
se anadird una capa de nivelacién con un espesor minimo no inferior a quince centimetros (15 cm) sobre el nucleo, o a diez
centimetros (10 cm) sobre la zona de fransicion, constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas mecdanicas
no inferiores a las del material del relleno todo-uno, y con tamafo mdéximo de diez centimetros (10 cm) en el caso del nucleo o
de seis centimetros (6 cm), en el caso de zona de fransicién.

6.10 MEDICION Y ABONO

Los rellenos todo-uno se abonardn por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los Planos de perfiles

fransversales.
Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicard el mismo precio unitario a fodas las zonas del relleno todo-uno.

Se considerard incluido en el precio del metro cubico (m3) de rellenos todo-uno el coste adicional de la excavaciéon en roca
originado por las precauciones adoptadas para obtencién de productos pétreos adecuados.

La coronacién del relleno todo-uno se considerard incluida en la unidad de terraplén.
No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido, a un exceso
de excavacién o cualquier ofro defecto de construccion imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el
Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir dichos defectos sin
derecho a percepcion adicional alguna.
7. RELLENOS SELECCIONADOS
7.1. DEFINICION Y ALCANCE
Los rellenos en terraplén o pedraplén consisten en la extensién y compactacién de suelos procedentes de la excavacion o de
préstamo, en zonas de extension tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento o de bajo rendimiento en el
relleno de cajeos y bataches para asiento de terraplenes y pedraplenes.
En esta unidad quedan incluidos:
- Los tramos de ensayo necesarios de acuerdo con el presente Pliego.
- La preparacion de la superficie de asiento del terraplén o pedraplén.
- Laextension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.
- Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptaciéon de las tongadas.

- Hrefino de talud previo al extendido de tiera vegetal sobre el mismo.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta ejecucion de esta unidad de
obra.

- No se encuentra afectados por esta unidad de obra la capa de suelo seleccionado, incluida dentro de la seccién tipo

de firmes y desarrollada en el Articulo 340 de este Pliego.

7.2, MATERIALES

Para la determinacién de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el terraplén, en el cual se

considerardn las siguientes zonas:

-Zona de explanada mejorada (Definida en el Articulo 340 del P.P.T.).
-Zona de coronacion (primer metro bajo explanada mejoradal).
-Zona de cimiento y nicleo (resto de terraplén).

-Zona de cajeo (segun perfiles).

-Zona de saneo (segun perfiles).

En la coronacioén se dispondrd una zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por material catalogado con la categoria

de suelo "adecuado" segun el articulo 330.3.1 del PG-3, es decir:

-Su limite liquido ser& inferior a cuarenta (LL < 40).

-Su densidad méxima correspondiente al ensayo Proctor normal, no serd inferior a un kilogramo setecientos cincuenta

gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

-El indice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, serd inferior al dos por ciento (2%).

-El contenido de materia orgdnica serd inferior al uno por ciento (1%).

-Carecerdn de elementos de tamaro superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE ser& inferior

al freinta y cinco por ciento (35%) en peso.

En la zona de cimiento y ndcleo, el material tendrd también la categoria de suelo adecuado con las prescripciones
especificadas en citado articulo 330.3.1 de PG-3 a excepcidn de la granulometria cuyo tamafio mdéximo podrd ser de 60 cm,
compactados en tongadas de un 1,00 m, como méximo, si el material proviene de voladuras, o de 30 cm, compactados en
fongadas de 0,50 m, como méximo, en caso contrario.

En la zona de cajeo y saneo los materiales tendrén las caracteristicas de los materiales para pedraplenes especificados en el
arficulo 331 del PG-3.

Como norma general no serdn utilizables los materiales que se especifican en el anejo geotécnico como tolerables o

inadecuados, o bien no se recomienda su aprovechamiento.

7.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se dispondrd un tramo de ensayo, de amplitud suficiente segin proyecto aprobado por el Director de Obra a propuesta del
Contratista, del que pueden obtenerse conclusiones vdlidas, respecto a los materiales pétreos de obtencién local, en cuanto a
humedad, maquinaria, nimero de pasadas, efc. de compactacién, precauciones especiales, espesor de tongadas y demds
particularidades necesarias. En dicho framo de ensayo se deberdn probar diferentes combinaciones de humedad, nimero de
pasadas y fipo de maquinaria para cada uno de los espesores de tongada hasta un minimo de cuatro tongadas.

Los ensayos y pruebas a redlizar se efectuardn en presencia de la Direccién de Obra.

Con la informacién obtenida el Confratista confeccionard un programa de ejecucion que se presentard al Director de Obra

para su estudio y aprobacion si procede.

El extendido de fierra vegetal, aunque no es objeto del presente Articulo, se realizaré de manera coordinada con la
realizacion del terraplén.

A efectos de denominacidn se considerard "coronacion de terraplén”, con especificos requisitos geotécnicos y de ejecucion,
sus cien centimetros (100 cm) superiores. La capa de suelo seleccionado, en referencia a los fondos de desmonte constituidos con
materiales rocosos, en profundidad equivalente a 30 cm se estudiard también en el capitulo de firmes, considerdndose como
explanada mejorada.

7.3.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE TERRAPLEN Y PEDRAPLEN

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactard éste segin lo indicado en el
Articulo 303 de este Pliego.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacion de este

material.
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Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuard, de acuerdo con lo estipulado en los
Articulos 300 y 320 de este Pliego, el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccién del material inadecuado, si lo hubiera,
en toda la profundidad requerida en los Planos o la que, en su caso, determine el Director de Obra. A continuacién, para conseguir
la debida frabazén entre el terraplén y el terreno, se escarificard éste, de acuerdo con la profundidad prevista en Proyecto con las
indicaciones relativas a esta unidad de obra, que figuran en el Articulo 302 del Pliego y se compactard en las mismas condiciones

que las exigidas para el cimiento del terraplén.

En ningln caso se construirdn terraplenes y pedraplenes directamente sobre terrenos inestables. En el caso de precisarse, se
inferpondrd una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que garanticen la perfecta cimentacion del terraplén.

En el escalonado (cajeo) necesario para preparar la superficie de asiento en los terraplenes y pedraplenes a media ladera,
ejecutado segun las especificaciones de la unidad de excavacion, el pedraplén se extenderd por tongadas de espesor
comprendido entre sesenta centimetros (60 cm) y cien centimetros (100 cm) con material cuyo tamafio méximo no supere el
setenta por ciento (70%) del espesor de la tongada, tras su compactacién, y cuyo cermido por el tamiz n° 4 ASTM (4,76 mm) no
exceda del cinco por ciento (5%), en peso de la muestra. La humedad de compactacion serd aprobada por el Director de Obra
con base en los resultados del framo de ensayo.

La compactacién se efectuard con rodillo vibratorio de peso no inferior a doce toneladas (12 t), con un nimero de pasadas a
determinar segun los resultados del framo de ensayo, con una velocidad entre cinco metros por minuto (5 m/min.) y treinta metros

por minuto (30 m/min.) y frecuencia de vibracién entre mil (1.000 r.p.m.) y dos mil revoluciones por minuto (2.000 r.p.m.).

En los cimientos y nicleos de los terraplenes y pedraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior al noventa y ocho por
ciento (98%) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.
La Ultima tongada, una vez compactada, deberd quedar en todo punto cien centimetros (100 cm) como minimo, por debajo

de la rasante final del relleno.

Una vez ejecutada esta Ulfima capa, se rellenardn las iregularidades y se extenderd la coronacion.

En la coronacion de los rellenos se dispondrd la zona de un metro (1 m) de espesor, constituida por material adecuado. En esta
zona se exigird una compactacion del ciento tres por ciento (103%) del Préctor Normal. En la coronacion se realizardn ensayos de
placas de carga, de acuerdo con la norma NLT-357/86 a dos ciclos de carga - descarga por cada punto a ensayar, obteniéndose el
modulo "E" por cada ciclo, debiendo superar, en el segundo de ellos "Es", los seiscientos kilogramos por centimetro cuadrado (E2 > 600

kg/cm?). Simultdneamente, la relacién entre Ez y Ei, deberd ser inferior a 2,5.
Los equipos de transporte y extension de materiales operardn sobre todo el ancho de la capa.
Todos los rellenos a media ladera con pendiente del terreno superior al veinficinco por ciento (25%) o en los de inferior

pendiente que determine el Director de Obra, deben apoyarse sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5 m) de

anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m) de altura. Si las condiciones son favorables y el Director de Obra lo autoriza, bastard con

excavar estas bermas debajo del talud que tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se construird una
primera capa, de medio metro (0,50 m) de espesor minimo continuo, con material granular seleccionado procedente de la

excavacion en roca sana.

En las zonas en que, a juicio del Director de Obra, se aprecien manchas de humedad o pequefias filiraciones al excavar las
bermas, el material seleccionado deberd reemplazarse por "todo uno" de cantera de caliza con un contenido de finos menor del

diez por ciento (10%).

Todos los manantiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse hacia el exterior de los rellenos
mediante conducciones de fuerte pendiente (mds del 4%).

El sistema y materiales a emplear en la canalizacion se acordardn en cada caso con la Direccién de Obra.

Cuando el terraplén o pedraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirdn las Ultimas, fuera del drea donde vaya a construirse el terraplén o
pedraplén, antes de comenzar su ejecucién. Estas obras, que tendrdn el cardcter de accesorias, se ejecutardn con arreglo a lo
previsto en los planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas o, en su defecto, a las instrucciones del Director de Obra.
7.4. CONTROL DE CALIDAD

Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:

- Materiales que la constituyen.
- Extension.
- Compactacion.
- Geometria.
7.4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES

Se llevard a cabo mediante el siguiente procedimiento:

a) En el lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tiera vegetal antes del comienzo de la explotacion de un desmonte o

préstamo.
Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso, la exclusion de las vetas no ufilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de Obra, del material excavado en cada

desmonte o préstamos para efectuar los siguientes ensayos:
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Por cada 5.000 m3 de material:
1 Préctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacion de limites de Atterberg

Por cada 20.000 m3 de material:

1 CBR de laboraforio

1 Determinacion de materia orgdnica

b) En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los monfones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que a simple vista
presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o bolos de mayor tamario que el admitido como mdéximo y sefalando aquellos
ofros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que llega a obra de las procedencias

aprobadas, tales como distinta coloracién, exceso de plasticidad, efc.

Tomar muestras de los montones sefalados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar de
procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea necesario
repetirlos), serén siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en este P.P.T..

7.4.2. CONTROL DE LA EXTENSION

Comprobar el espesor y anchura de las fongadas.

Los resultados de las mediciones deberdn ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

7.4.3. CONTROL DE LA COMPACTACION

Dentro del tajo a controlar se define:

Lote: Material que entra en 5.000 m2 de una misma tongada, exceptuando las franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Sila fraccién diaria es superior a 5.000 m2 y menor del doble se formardn dos Lotes aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como Lote. En cada una de estas unidades
se realizarén ensayos de:

- Humedad

- Densidad
Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al Lote anteriormente definido, se fijard un
punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos se considerard una Muestra independiente de la anterior, y en cada uno de

los mismos se realizardn ensayos de:

- Humedad
- Densidad

Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podrd establecerse, si asi lo estima el
Director de Obra como mds eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucién, para ello se fijard previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada, el nUmero de
pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periddicas, su cumplimiento.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberdn ser iguales o mayores que las especificadas para cada
uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una Muestra se admitirdn resultados individuales de hasta un dos por ciento
(2%) menores, que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la Muestra resulte igual o mayor que el valor fijado

en este Pliego de Prescripciones Técnicas.
El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de rechazo.

En el caso de que el Director de Obra haya decidido efectuar el control del procedimiento de ejecucion las comprobaciones

de espesor, nUmero de pasadas e identificacion del equipo de compactacion deberdn ser todas favorables.

La humedad éptima obtenida en los ensayos de compactacion se considerard como dato orientativo, debiendo corregirse
en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo de apisonado utilizado y a la vista de los resultados obtenidos en
cada caso particular.

En las deferminaciones de densidades y humedades "in situ" podrdn ufilizarse métodos tales como los aparatos con isbtopos
radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, efc. siempre que, por medio de ensayos previos, se haya logrado
establecer una comrespondencia razonable, a juicio del Director de las Obras, entre estos métodos y los especificados en este Pliego

de Prescripciones Técnicas.

Vigilar si durante la compactacién se producen blandones, en cuyo caso deberdn ser corregidos antes de proceder a
efectuar los ensayos de confrol.

7.4.4. CONTROL GEOMETRICO
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Se comprobardn las cotas de raplanteo del eje, con mira cada 20 m, mds los puntos singulares (fangentes de curvas
horizontales y verticales, efc.), colocando estacas niveladas hasta mm. En estos mismos puntos se comprobard la anchura y

pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil fransversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobard si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente fransversal

y se aplicard la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

Se aceptardn las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los planos del Proyecto y/o en el Pliego de

Prescripciones Técnicas.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el Contratista, mediante excavacion
o ahadido de material, y escarificado previo de la superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberdn repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como la
comprobacién geométrica.

Se realizb la comprobacién geométrica de la superficie que sirve de apoyo a la coronacién del terraplén o pedraplén.

7.4.5 CONTROL DE ASIENTOS

Para el control de asientos habrd que tener en cuenta la capa de tereno de cimentacién sobre la que se apoya el terraplén
o pedraplén, rigida o compresible.

En caso de capa rigida, solo se controlaré el asienfo del terraplén o pedraplén propiamente dicho que podré considerarse
estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de los asienfos fomados en un
intervalo igual o mayor de dos semanas difieran en menos de 2 mm, medidos sobre clavos de asiento colocados en coronacion de
terraplén o pedraplén, los cuales permiten medir mediante topografia de precisién los movimientos producidos segin fres ejes
ortogonales trirectangulares.

Cuando la capa de terreno de cimentacion del terraplén o perdraplén sea compresible, y no esté afectada por el nivel
fredtico, se considerardn los asientos, no solo los producidos por el propio terraplén o pedraplén sino los que produce la capa de
apoyo, considerdndose estable y por lo tanto apto para la extension de la capa de aglomerado cuando las medidas de las mismas

den los resultados indicados en el parafo anterior.

Sila capa de terreno de cimentacion fuera compresible y estuviera influenciada por el nivel fredtico, la Direccidén de Obra, en
el caso de que el Proyecto no lo haya previsto, y a la vista de la naturaleza de la misma estudiardn el método mdés adecuado (de
consolidacién del terreno) para disipar las tensiones intersticiales generadas en el agua.

En este caso ha de vigilarse la estabilidad del terraplén o pedraplén, limiténdose la velocidad de su crecimiento y la evolucién
de los asientos por lo que se redlizard:

- Control de presiones efectivas.

- Control de crecimiento del terraplén o pedraplén independientemente del método de consolidacién, en caso

de que existiera.
- Control de asientos.

El método correcto en cada caso se desarollaréd mediante un Proyecto de Auscultacién que detalle la sistemdtica y
metodologia a aplicar. Dicho Proyecto de auscultacion asi como las determinaciones que obligue seré de abono por cuenta del

porcentaje general de la obra para control de calidad.

7.5. MEDICION Y ABONO

Se medirdn y abonardn por metros cubicos (M?) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y/o las érdenes escritas
de la Direccién, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de los frabajos, sin tomar en consideracion
los recrecidos en su caso, de los taludes recubiertos con tfierra de desbroce o vegetal, medidas las distancias parciales segun el

eje de replanteo de la calzada, o si se trata del fronco, segin el eje Unico de replanteo.

No serén de abono los rellenos que fueren necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas debido, por
ejemplo, a un exceso de excavacién por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado e ejecutar dichos rellenos.

El precio es el mismo para las zonas de cimiento, nicleo y coronacion de terraplén, y cualquiera que sea la procedencia

del material de la excavacién o préstamo.

En el precio se considera incluido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion alcance los valores
exigidos en los bordes de la seccidon transversal del Proyecto, asi como el posterior perfilado y retirada de ese exceso hasta
conseguir el perfil de la seccién.

El precio incluye el extendido, humectacion in situ de la tongada, y en su caso la humectacion previa en el lugar de excavacion
del suelo, la compactacién, refino de los bordes del talud, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, el escarificado y su

compactacién y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta ejecucion del terraplén.

Las distintas unidades de obra se abonardn segun los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios N° 1:

- Mede rellenos en pedraplén o terraplén con material procedente de la propia excavacion o de préstamo, e incluso
extendido y compactacion.
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8. ACERO ESTRUCTURAL
8.1 DEFINICION

Se define como estructura de acero los elementos o conjuntos de elementos de acero que forman la parte resistente y
sustentante de una construccion.

Las obras consistirdn en la ejecucion de las estructuras de acero, y de las partes de acero correspondientes a las estructuras

mixtas de acero y hormigdn.

No es aplicable este Arficulo a las armaduras de las obras de hormigén, ni a las estructuras o elementos construidos con perfiles
ligeros de chapa plegada.

8.2 MATERIALES

Para las distintas clases de acero a ufilizar, véase lo previsto en los Articulos 250 a 254 de este Pliego.

Para los electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, véase lo previsto en el Articulo 624.

Para los roblones, tornillos ordinarios, tornillos calibrados y tornillos de alta resistencia, se tendrd en cuenta lo previsto en otros

Articulos.

Para las chapas y perfiles laminados, en cuanto a dimensiones y tolerancias se refiere, véase lo previsto en el Articulo.

8.3 FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la estructura serdn las sefialadas en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, no

permitiéndose al Contratista modificaciones de los mismos, sin la previa autorizacién del Director de las obras.

8.4 CONDICIONES GENERALES

En caso de que el Contratista principal solicite aprobacién para subcontratar parte o la totalidad de estos frabajos, deberd
demostrar, a safisfaccién del Director, que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero
experimentado en esta clase e obras, y ademds, los elementos materiales necesarios para realizarlas.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo exige, tanto en el periodo de montaje de la estructura, como en el de
construccidon en obra, estard presente en la misma de un modo permanente, durante la jornada de trabagjo, un técnico

responsable representante del Contratista.

Dentro de la jornada laboral, el Contratista deberd permitir, sin limitaciones al efecto de la funcién inspectora, la entrada en su
taller al Director o a sus representantes, a los que dard toda clase de facilidades, durante el periodo de construccién de la

estructura.
El Contratista viene obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo de la estructura metdlica.

Salvo indicacién en contrario de los documentos de contrato, el Contratista viene obligado especialmente:

e Alaejecucién en taller de la estructura.

e Ala expedicion, transporte y montaje de la misma.

e Ala prestacion y ereccidon de todos los andamios y elementos de elevacion y auxiliares que sean necesarios,
tanto para el montaje como para la realizacién de la funcién inspectora.

® A la prestacion del personal y materiales necesarios para la prueba de carga de la estructura, si ésta viniera
impuesta por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

e A enviar al Contratista de las fabricas u hormigones, en caso de ser otro distinto, dentro del plazo previsto en el
contrato, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar anclados en la obra no metdlica, incluidos los

correspondientes espdrragos o pernos de anclaje.

Cuando el Contratista que haya de realizar el montaje no sea el que se haya ocupado de la ejecucién en taller, éste Ultimo

vendrd especialmente obligado:

e A efectuar en su taller los montajes en blanco, parciales o totales, que estime necesarios para asegurar que el
ensamble de las distintas partes de la estructura no presentard dificultades anormales en el momento de efectuar el
montaje definitivo, haciéndose responsable de las que puedan surgir.

e A marcar en forma clara e indeleble todas las partes de la estructura, antes de expediria; registrando estas
marcas en los planos e instrucciones que debe enviar a la enfidad que haya de ocuparse del montaje.

e A suministrar y remitir con la estructura, debidamente embalados y clasificados, todos los elementos de las
uniones de montaje, con excepcidn de los electrodos que se requieran para efectuar las soldaduras de obra, cuando
éste sea el medio de unién proyectado; pero, en los planos e instrucciones de montaje, indicard la calidad y tipo de
electrodos recomendados, previa aprobacién del Director; pueden constituir también excepcién, en el envio, los
tornillos de alta resistencia necesarios para las uniones de montaje, debiendo indicar el Contratista, en este caso, en sus
planos e instrucciones de montaje, los nimeros y didmetros nominales de los tornillos necesarios, asi como las calidades
de los aceros con los que deban ser fabricados tanto los tornillos como sus tuercas y arandelas.

® A enviar un cinco por ciento (5 %) mdas del nimero de tornillos, o un diez por ciento (10 %) mds del nimero de
roblones, estrictamente necesarios, a fin de prevenir las posibles pérdidas y sustituciones de los dafados durante el

montaje.
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8.5 UNIONES
En las uniones se distinguird su clase, que puede ser: Siempre que sea posible, se taladrardn de una sola vez los agujeros que atraviesen dos o mas piezas, después de armadas,
engrapdndolas o atornillédndolas fuerfemente. Después de taladradas las piezas, se separardn para eliminar las rebabas.
e Unién de fuerza, la que tiene por mision transmitir, entre perfiles o piezas de la estructura, un esfuerzo calculado.
e Unidn de atado, cuya mision es solamente mantener en posicion perfiles de una pieza, y no transmite un En cada estructura, los roblones o tomillos utilizados se procurara sean solamente dos tipos, o como méximo de tres, de didmetros
esfuerzo calculado. bien diferenciados.

Entre las uniones de fuerza se incluyen los empalmes, que son las uniones de perfiles o barras en prolongacion. Los didmetros de los agujeros, Salvo excepciones justificadas, estardn dentro de los limites de la Tabla 640.1, y se acercardn lo mdés

posible a los valores dptimos consignados en los catdlogos para cada perfil.

No se permitirdn otros empalmes que los indicados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en casos

especiales, los senalados en los planos de taller aprobados por el Director. TABLA 640.1
Se procurard reducir al minimo el nimero de uniones en obra, a tal efecto, el Contratista estudiard, de acuerdo con el Director, la LIMITACIONES PARA AGUJEROS
conveniente resolucion de los problemas de fransporte y montaje que aquella reduccion de uniones pudiera acarrear. Didmetro  Espesor de cada pieza
Méxima suma de espesores
del agujero Minimo Md&ximo . :
Tanto en las estructuras roblonadas como en las soldadas, se aconseja realizar atornilladas las uniones definitivas de montaje. Los mm - . de las piezas unidas mm
tornillos serdn de alta resistencia cuando se trate de puentes o estructuras sometidas a cargas dindmicas.
1 4 10 45
8.5.1 Uniones roblonadas y atomilladas 13 4 12 55
8.5.1.1 Agujeros 15 5 14 65
17 6 16 70
Como norma general, los agujeros para roblones y tomillos se ejecutaran con taladro. Queda prohibida su ejecucién mediante 19 7 18 80
soplete o arco eléctrico. 21 8 20 90
23 10 24 100
Se permite el punzonado en espesores no superiores a quince milimetros (15 mm). Cuando la estructura haya de estar sometida a 25 12 28 115
cargas predominantemente estaticas, el didmetro del agujero sea por lo menos igual a vez y media (1,5) el espesor, y se adopten 28 14 36 130
las medidas oportunas para la coincidencia de los agujeros que deban corresponderse, se podrd efectuar el punzonado al
tamano definitivo, con tal de utilizar un punzén que ofrezca garantias de lograr un agujero de borde cilindrico, sin grietas ni fisuras. Valor minimo:
En caso confrario, se punzonardn los agujeros con un didmetro mdximo inferior en tres milimetros (3 mm) al definitivo,
rectificndolos mediante escariado mecdnico posterior; es preferible el realizar esta segunda operacion después de unidas las Al borde frontal t 32,0 a
piezas que han de roblonarse juntas y fijadas, mediante tornillos provisionales, en su posicion relativa definitiva. Andlogamente, se
procederd con los agujeros taladrados cuando haya de rectificarse su coincidencia. Al borde lateral t2>1,5 a
Queda terminantemente prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar los agujeros. Valor mdximo:
Los agujeros destinados a alojar fornillos calibrados se ejecutaran siempre con taladro, cualesquiera que sean su didmetro y los A cudlquierborde t<30a/t<60e

espesores de las piezas a unir.
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Cuando se empleen roblones o, tornillos ordinarios, la coincidencia de los agujeros se comprobard introduciendo un calibre
cilindrico, de didmetro un milimetro y medio (1,5 mm) menor que el didmetro nominal del agujero. Si el calibre no pasa
suavemente, se rectificard el agujero.

Cuando se empleen tomillos calibrados, es preceptiva la rectificacién del agujero, y se comprobard que el didmetro rectificado

esigual que el de la espiga del tornillo.

8.5.1.2 Colocacién de los roblones

Los roblones deben calentarse, preferentemente, en hornos adecuados de afmésfera reductora; aunque, en defecto de
aguéllos, se permite el uso de la fragua tradicional. Queda prohibida la utilizacién del soplete para este fin.

El calentamiento debe ser uniforme, salvo en las técnicas de calentamiento diferencial para la colocacién de roblones de gran
longitud. Al ser colocados deberdn estar a la tfemperatura del rojo cereza claro, sin que ésta haya bajado del rojo sombra al

terminarse de formar la cabeza de cierre.

Antes de colocar el roblén se eliminardn de su superficie la cascarilla o escorias que pueda llevar adheridas; y, después de
colocado, deberd llenar completamente el agujero.

La cabeza de cierre del robldn debe ser de las dimensiones minimas correspondientes a su didmetro, quedar centrada con la

espiga, apoyar perfectamente en toda su superficie sobre el perfil unido y no presentar grietas ni astillas.

Las rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza deberdn eliminarse.

No se tolerardn huellas de la estampa sobre la superficie de los perfiles.

Las piezas que hayan de roblonarse juntas, se unirdn previamente con los tornillos de montaje, cuyo didmetro no debe ser inferior
en mds de dos milimetros (2 mm) al del agujero. Se colocard el nimero necesario de tornillos para que, fuertemente apretados

con llave manual, aseguren la inmovilidad relativa de las piezas a unir y un minimo contacto entre sus superficies.

La formaciéon de las cabezas de cierre deberd hacerse con prensa o martillo neumdético, quedando prohibida la colocacién de

roblones con maza de mano.
En casos excepcionales en que, por falta de espacio, no pueda utilizarse la herramienta adecuada, se permitird la colocacién a

mano si el roblén es de mero atado. Si se trata de un roblén de fuerza es preferible, en estos casos, sustituirlo por un tornillo
cdlibrado o, mejor, por un tornillo de alta resistencia.
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Los roblones colocados, después de frios, deberdn comprobarse al rebote con un martillo de bola pequeio. Todos aquellos cuya
apretadura resulte débil o dudosa se levantardn y sustituirdn, sin excusa alguna; prohibiéndose expresamente el repaso en frio de
los roblones que hayan podido quedar flojos.

El proceso de colocacion de los roblones que constituyen la costura, se llevard con tal forma que se evite la introduccion de

tensiones pardsitas y el curvado o alabeo de las piezas.

8.5.1.3 Colocacién de tornillos ordinarios y calibrados

El didmetro nominal del tornillo ordinario es el de su espiga. El didmetro del agujero serd un milimetro (1 mm) mayor que el de su
espiga.

Los asientos de las cabezas y tuercas estardn perfectamente planos y limpios.

Es preceptivo en las uniones de fuerza, y siempre recomendable, la colocacién de arandela bajo la tuerca. Si las superficies
exteriores de las partes unidas son inclinadas, se empleard arandela de espesor variable, con el dngulo conveniente para que la
apretadura sea uniforme. Esta arandela de espesor variable se colocard también bajo la cabeza del torillo, si ésta apoya sobre
una cara inclinada.

Si por alguna circunstancia no se coloca arandela, la parte roscada de la espiga penetrard en la unién, por lo menos, en un

filete.

Las tuercas se apretarén a fondo, preferenfemente con medios mecdnicos. Es recomendable bloquear las tuercas en las
estructuras no desmontables, empleando un sistema adecuado: arandelas de seguridad, punto de soldadura, etc. Es preceptivo
el blogueo cuando la estructura esté sometida a cargas dindmicas o vibraciones, y en aquellos tornillos que estén sometidos a
esfuerzos de fraccion en direccién de su eje.

Los tornillos calibrados se designardn por los mismos didmetros nominales que los tornillos ordinarios, didmetros que corresponden,
en este caso, al borde exterior del fileteado; su espiga serd fomeada con didmetro igual al del agujero, con las tolerancias que se
indican en el Articulo 622.

Con estos tornillos se colocardn siempre arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca.

En todo lo demds, se aplicard a estos tornillos lo dicho para los ordinarios.

8.5.1.4 Colocacién de tornillos de alta resistencia

Las superficies de las piezas a unir deberdn acoplar perfectamente entre si después de realizada la unién. Estas superficies estaran

suficientemente limpias, y sin pintar. La grasa se eliminard con disolventes adecuados. Para eliminar la cascarilla de laminacion

ina32deds

6681 / Fax: 9




PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE VIAL, MARCO BAJO CARRIL DE ACELERACION Y PASARELA PEATONAL DE ACCESO A MATAMOROSA, TERMINO MUNICIPAL DE
CAMPOO DE ENMEDIO.

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE CAMPOO DE ENMEDIO

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

de estas superficies, se someterdn al tratamiento de limpieza que se especifique en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares: chorro de arena, chorro de gravilla de acero, decapado por llama, efc; realizdndose de acuerdo con las
instrucciones de dicho Pliego.

Se colocard siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. En una cara de la arandela se achaflanard el borde interno para
poder alojar el redondeo de acuerdo entre cabeza y espiga; el borde externo de la misma cara se biselard también con el
objeto de acreditar la debida colocacién de la arandela.

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca, por lo menos, en un filete, y puede penetrar dentro de la unidn.

En tornillos de alta resistencia, el didmetro del agujero serd, como norma general, un milimetro (1 mm) mayor que el nominal del
tornillo, pudiendo aceptarse una holgura méxima de dos milimetros (2 mm).

Las tuercas se apretardn mediante llaves taradas, que midan el momento tforsor aplicado hasta alcanzar el valor prescrito para
éste, que figurard en las instrucciones de los planos de taller. También pueden emplearse métodos de apretado en los que se

midan dngulos de giro.

Los fornillos de una unién deben apretarse inicialmente al ochenta por cienfo (80 %) del momento torsor final, empezando por los
situados en el centro, y terminar de apretarse en una segunda vuelta.

8.5.2 Uniones soldadas

Las uniones soldadas podran ejecutarse mediante los procedimientos que se citan a continuacion:

e Procedimiento I: Soldeo eléctrico, manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido.

o Procedimiento Il: Soldeo eléctrico, semiautomdtico o automdtico, por arco en atmoésfera gaseosa, con

alambre-electrodo fusible.
e Procedimiento lll: Soldeo eléctrico, automdtico, por arco sumergido. con alambre-electrodo fusible desnudo.

e Procedimiento IV: Soldeo eléctrico por resistencia.

Ofros procedimientos no mencionados, o que pudieran desarrollarse en el futuro, requerirdn norma especial.

El Contratista presentard, si el Director lo estima necesario, una Memoria de soldeo, detallando las técnicas operatorias a ufilizar

dentro del procedimiento o procedimientos elegidos.

Las soldaduras se definirdn en los planos de proyecto o de taller, segun la notacién recogida en la Norma UNE 14009: "Signos

convencionales en soldadura”.

Las soldaduras a tope serdn continuas en toda la longitud de la unién, y de penetracién completa.
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Se saneard la raiz antes de depositar el corddn de cierre, o el primer corddn de la cara posterior.

Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se redlizard la soldadura con chapa dorsal u ofro dispositivo para

conseguir penetracién completa.

Para unir dos piezas de distinta seccién, la de mayor seccién se adelgazard en la zona de contacto, con pendientes no

superiores al veinticinco por ciento (25 %), para obtener una transicion suave de la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordones de soldaduras de dngulo serd de tres milimetros (3 mm). El espesor méximo serd
igual a siete décimas (0,7) emin, siendo emin €l menor de los espesores de las dos chapas o perfiles unidos por el cordén. Respetada
la limitacién de minimo establecida, se recomienda que el espesor del corddn no sea superior al exigido por los cdlculos de
comprobacion.

Los cordones laterales de soldadura de dngulo que transmitan esfuerzos axiles de barras, tendrdn una longitud no inferior a
quince (15) veces su espesor de garganta, ni inferior al ancho del perfil que unen. La longitud méxima no serd superior a sesenta
(60) veces el espesor de garganta, ni a doce (12) veces el ancho del perfil unido.

En las estructuras solicitadas por cargas predominantemente estaticas, podran utilizarse cordones discontinuos en las soldaduras
de dngulo, cuando el espesor de garganta requerido por los cdlculos de comprobacion resulte inferior al minimo admitido mds
arriba. Deberdn evitarse los cordones discontinuos en estructuras a la intemperie, o expuestas a atmdsferas agresivas.

En los cordones discontinuos, la longitud de cada uno de los trozos elementales, no serd inferior a cinco (5) veces su espesor de
garganta, ni a cuarenta milimetros (40 mm). La distancia libre entre cada dos (2) frozos consecutivos del cordén, no excederd de
quince (15) veces el espesor del elemento unido que lo tenga menor si se trata de barras comprimidas, ni de veinticinco (25)
veces dicho espesor si la barra es traccionada. En ningun caso, aquella distancia libre excederd de trescientos milimetros (300
mm).

Los planos que hayan de unirse, mediante soldaduras de dngulo en sus bordes longitudinales, a otro plano, o a un perfil, para

constituir una bara compuesta, no deberdn tener una anchura superior a freinta (30) veces su espesor.

En general, quedan prohibidas las soldaduras de tapdn y de ranura. Sélo se permitirén, excepcionalmente, las soldaduras de
ranura para asegurar contra el pandeo local a los planos anchos que forman parte de una pieza comprimida, cuando no pueda
cumplirse, a causa de alguna circunstancia especial, la condicién indicada anteriormente. En este caso, el ancho de la ranura
debe ser, por lo menos, igual a dos veces y media (2,5) el espesor de la chapa cosida; la distancia libre en cualquier direccion
entre dos ranuras consecutivas no serd inferior a dos (2) veces el ancho de la ranura, ni superior a freinta (33) veces el espesor de
la chapa; la dimensién méxima de la ranura no excederd de diez (10) veces el espesor de la chapa.
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Queda prohibido el rellenar con soldaduras los agujeros practicados en la estructura para los roblones o tornillos provisionales de
montaije. Se dispondrdn, por consiguiente, dichos agujeros en forma que no afecten a la resistencia de las barras o de las uniones
de la estructura.

La preparacién de las piezas que hayan de unirse mediante soldaduras se ajustard estrictamente, en su forma y dimensiones, a lo

indicado en los Planos.

La preparacién de bordes para las soldaduras por fusion se deberd ejecutar de acuerdo con las prescripciones contenidas en las
Tablas 640.2.1 a 640.2.11.

La preparacion de las uniones que hayan de realizarse en obra se efectuard en taller.

Las piezas que hayan de unirse con soldadura se presentardn y fijardn en su posicion relativa mediante dispositivos adecuados

que aseguren, sin una coaccidn excesiva, la inmovilidad durante el soldeo y el enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucion de los cordones y la secuencia de soldeo dentro de cada uno de ellos, y del conjunto, se elegirdn con
vistas a conseguir que, después de unidas las piezas, obtengan su forma y posicion relativas definitivas sin necesidad de un
enderezado o rectificacion posterior, al mismo tiempo que se mantengan dentro de limites aceptables las tensiones residuales.

Entre los medios de fijacion provisional pueden utilizarse puntos de soldadura depositados entre los bordes de las piezas a unir; el

numero e importancia de estos puntos se limitard al minimo compatible con la inmovilizacién de las piezas.

Se permite englobar estos puntos en la soldadura definitiva, con tal que no presenten fisuras ni otros defectos y hayan quedado

perfectamente limpios de escoria.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas a los gdlibos de armado con puntos de soldadura.

Antes del soldeo se limpiardn los bordes de la costura, eliminando cuidadosamente toda la cascarilla, herrumbre o suciedad vy,
muy especialmente, las manchas de grasa o de pintura.

Durante el soldeo se mantendrdn bien secos, y protegidos de la lluvia, tanto los bordes de la costura como las piezas a soldar, por

lo menos en una superficie suficientemente amplia alrededor de la zona en que se estd soldando.

Después de ejecutar cada corddn elemental, y antes de depositar el siguiente, se limpiard su superficie con piqueta y cepillo de
alambres, eliminando todo rastro de escorias. Para facilitar esta operacion, y el depdsito de los cordones posteriores, se procurard
que las superficies exteriores de tales cordones no formen dngulos diedros demasiado agudos, ni entre si ni con los bordes de las
piezas; y, también, que las superficies de los cordones sean lo mas regulares posibles.
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Se tomardn las debidas precauciones para proteger los frabajos de soldeo contra el viento y, especialmente, contra el frio. Se
suspenderd el frabajo cuando la temperatura baje de los cero grados centigrados (0° C), si bien en casos excepcionales de
urgencia, y previa aprobacién del Director, se podrd seguir soldando con temperaturas comprendidas entre cero y menos cinco
grados centigrados (0°C y -5°C) siempre que se adopten medidas especiales para evitar un enfriamiento excesivamente rdpido

de la soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

Debe procurarse que el depdsito de los cordones de soldadura se efectie, siempre que sea posible, en posicidon horizontal. Con
este fin, el Contratista debe proporcionarse los dispositivos necesarios para poder voltear las piezas y orientarlas en la posicion
mas conveniente para la ejecucion de las distintas costuras, sin provocar en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que

puedan dafar la débil resistencia de las primeras capas depositadas.

En todas las costuras soldadas que se ejecuten en las estructuras se asegurard la penetracion completa, incluso en la zona de

rafz.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard la técnica operatoria a seguir y, en su caso, los tratamientos térmicos
necesarios, cuando, excepcionalmente, hayan de soldarse elementos con espesor superior a los treinta milimetros (30 mm).

El examen y calificacién de los operarios que hayan de realizar las soldaduras se efectuard de acuerdo con lo previsto en la
Norma UNE 14010.

8.6 DEFORMACIONES Y TENSIONES RESIDUALES

En el Proyecto deberdn estudiarse las disposiciones de las uniones, de modo que las tensiones residuales inevitables que
proceden de las deformaciones coartadas en las soldaduras, al combinarse con las originadas por las cargas, no den lugar a
estados tensionales que resulten peligrosos.

Igualmente figurarén en el Proyecto, cuando sea preciso, los procedimientos de atenuacion de tensiones residuales: recocido,
calentamiento previo, etc.

Para conseguir una soldadura con coacciones minimas, y reducir tensiones residuales al minimo posible, se operard de acuerdo

con las siguientes prescripciones:

e El volumen de metal depositado tendrd en todo momento la méxima simetria posible.

e |as piezas a soldar se dispondrdn de modo que puedan seguir los movimientos producidos en el soldeo con la
madxima libertad posible.

e El soldador tendré en todo momento acceso fécil y posicion éptima de frabajo, para asegurar el depdsito

limpio y perfecto del material de aportacion.
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e La disposicion de las piezas y el orden de los cordones serd tal que se reduzca al minimo la acumulacion de
calor en zonas locales.

8.7 PLANOS DE TALLER

Para la ejecucién de toda estructura metdlica el Contratista, basdndose en los Planos del Proyecto, realizard los planos de taller

precisos para definir completamente todos los elementos de aquélla.

Los planos de taller contendrdn forma completa:

e Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la estructura.
e Las contraflechas de vigas, cuando estén previstas.

e La disposicidn de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos clases: de fuerza y de

e El didmetro de los agujeros de roblones y tornillos, con indicacién de la forma de mecanizado.

e Las clases y didmetros de roblones y tornillos.

o La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparacién de los cordones, el procedimiento, métodos y
posiciones de soldeo, los materiales de aportaciéon a ufilizar y el orden de ejecucién.

e Lasindicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que los precisen.

Todo plano de taller llevard indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y las marcas de cada uno de los elementos de

la estructura representados en él.

El Contratista, antes de comenzar la ejecucion en taller, entregard dos copias de los planos de taller al Director, quien los revisard
y devolverd una copia autorizada con su firma, en la que, si se precisan, sefialard las correcciones a efectuar. En este caso, el
Contratista entregard nuevas copias de los planos de taller corregidas para su aprobacién definitiva.

Si durante la ejecucion fuese necesario introducir modificaciones de detalle respecto a lo definido en los planos de taller, se

harén con la aprobacién del Director, y se anotardn en los planos de faller todas las modificaciones.
8.8 EJECUCION EN TALLER
En todos los perfiles y planos que se utilicen en la construccién de las estructuras se eliminardn las rebabas de laminacion;

asimismo se eliminardn las marcas de laminacién en relieve, en todas aquellas zonas de un perfil que hayan de enfrar en
contacto con otro en alguna de las uniones de la estructura.
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El aplanado y el enderezado de las chapas, planos y peffiles, se ejecutardn con prensa, o con maquinas de rodillos. Cuando,
excepcionalmente, se utilice la maza o el martillo, se tomardn las precauciones necesarias para evitar un endurecimiento
excesivo del material.

Tanto las operaciones anteriores, como las de encorvadura o conformacién de los perfiles, cuando sean necesarias, se realizardn
preferentemente en frio; pero con temperaturas del material no inferiores a cero grados centigrados (0° C). Las deformaciones
locales permanentes se mantendrén dentro de limites prudentes, considerdndose que esta condicién se cumple cuando
aquéllas no exceden en ningun punto del dos y medio por ciento (2,5 %); a menos que se sometan las piezas deformadas en frio
a un recocido de normalizacién posterior. Asimismo, en las operaciones de curvado y plegada en frio, se evitard la aparicion de
abolladuras en el alma o en el corddn comprimido del perfil que se curva; o de grietas en la superficie en fraccién durante la
deformacion.

Cuando las operaciones de conformacion u otras necesarias hayan de realizarse en caliente, se ejecutardn siempre a la
temperatura del rojo cereza claro, alrededor de los 950°C, interrumpiéndose el trabaijo, si es preciso, cuando el color del metal

baje al rojo sombra, alrededor de los 700°C, para volver a calentar la pieza.

Deberdn tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del metal, ni introducir tensiones pardsitas,
durante las fases de calentamiento y enfriamiento.

El calentamiento se efectuard, a ser posible, en horno; y el enfriamiento al al aire en calma, sin acelerarlo artificialmente.
Todas aquellas piezas de acero forjado necesarias en una estructura deberdn ser recocidas después de la forja.

Cuando no sea posible el eliminar completamente, mediante las precauciones adoptadas a prior, las deformaciones residuales
debidas a las operaciones de soldeo, y éstas resultasen inadmisibles para el servicio o para el buen aspecto de la estructura, se
permitird corregirlas en frio, con prensa o maquina de rodillos, siempre que con esta operaciéon no se excedan los limites de
deformaciones indicados anteriormente, y se someta la pieza corregida a un examen cuidadoso para descubrir cualquier fisura

que hubiese podido aparecer en el material de aportacién, o en la zona de transicién del metal de base.

Antes de proceder al frazado se comprobard que los distinfos planos y perfiles presentan la forma exacta, recta o curva,

deseada, y que estén exentos de torceduras.

El trazado se redlizard por personal especializado, respetdndose escrupulosamente las cotas de los planos de taller y las
tolerancias méximas permitidas por los Planos de Proyecto, o por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se procurard no dejar huellas de granete que no sean eliminadas por operaciones posteriores, especialmente en estructuras que

hayan de estar sometidas a cargas dindmicas.
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El corte puede efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, debiendo eliminarse posteriormente con piedra esmeril las
rebabas, estrias o iregularidades de borde inherentes a las operaciones de corte.

Deberdn observarse, ademds, las prescripciones siguientes:

e El corte con cizalla sélo se permite para chapas, perfiles planos y angulares, hasta un espesor méximo de
quince milimetros (15 mm).

e En el oxicorte, se tomardn las precauciones necesarias para no introducir la pieza tensiones pardsitas de fipo
térmico.

® Los bordes cortados con cizalla o por oxicorte, que hayan de quedar en las proximidades de uniones soldadas,
se mecanizardn mediante piedra esmeril, buril con esmerilado posterior, o fresa, en una profundidad no inferior a dos
milimetros (2 mm), a fin de levantar foda la capa de metal alterado por el corte; la mecanizacion se llevard, por lo
menos, hasta una distancia de treinta milimetros (30 mm) del extremo de la soldadura. Esta operacion no es necesaria
cuando los bordes cortados hayan de ser fundidos, en aquella profundidad, durante el soldeo.

e La eliminacion de todas las desigualdades e iregularidades de borde, debidas al corte, se efectuard con
mucho mayor esmero en las piezas destinadas a la construccion de estructuras que hayan de estar sometidas a la

accién de cargas predominantemente dindmicas.

Se ejecutardn todos los chaflanes o biselados de aristas que se indiquen en los Planos, ajustdndose a las dimensiones e
inclinaciones fijadas en los mismos.

Se recomienda ejecutar el bisel o la acanaladura mediante oxicorte automatico, o con maquinas-herramientas, observandose,

respecto al primer procedimiento, las prescripciones dictadas anteriormente.

Se permite también la utilizacion del buril neumdatico siempre que se eliminen posteriormente, con fresa o piedra esmeril, las
iregularidades del corte, no siendo necesaria esta segunda operacién en los chaflanes que forman parte de la preparacién de
bordes para el soldeo.

Aungue en los Planos no pueda apreciarse el detalle correspondiente, no se cortardn nunca las chapas o perfiles de la estructura
en forma que queden dngulos entrantes con arista viva. Estos dngulos, cuando no se puedan eludir, se redondeardn siempre en

su arista con el mayor radio posible.

Los elementfos provisionales que por razones de montaje, u ofras, sea necesario soldar a las barras de la estructura, se

desguazardn posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no dafiar a la propia estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutados para la fijacién de aquellos elementos, se eliminardn con ayuda de piedra

esmeril, fresa o lima.
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8.9 MONTAJE EN BLANCO

La estructura metdlica serd, provisional y cuidadosamente, montada en blanco en el taller, para asegurarse de la perfecta
coincidencia en el taladro de los diversos elementos que han de unirse, o de la exacta configuracién geométrica de los

elementos concurrentes.
Excepcionalmente, el Director podrd autorizar que no se monte en blanco por completo en alguno de los casos siguientes:

e Cuando la estructura sea de tamano excepcional, no siendo suficientes los medios habituales y corrientes de
que se puede disponer para el manejo y colocacién de los diversos elementos de la misma; pudiéndose, en este caso,
autorizar el montdje por separado de los elementos principales y secundarios.

e Sise frata de un lote de varios framos idénticos. En ese caso, serd preceptivo el montaje de uno por cada diez,
0 menos, framos iguales; debiéndose montar en los demas solamente los elementos mds importantes y delicados.

e Cuando las uniones de las piezas hayan de ir soldadas y no roblonadas, se presentardn en taller, a fin de

asegurar la perfecta configuracion geométrica de los elementos concurrentes.

Deberdn sefalarse en el taller, cuidadosamente, todos los elementos que han de montarse en obra:; y, para facilitar este frabajo,
se acompanardn planos y notas de montaje con suficiente detalle para que pueda realizar dicho montaje persona ajena al
frabajo del taller.

8.10 MONTAJE

El proceso de montaje serd el previsto en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares; o, en su defecto, serd fijado
por el Director, ajustndose al Programa de Trabajo de la obra. El Contratista no podrd introducir por si solo ninguna modificacion

en el plan de montaje previsto, sin recabar la previa aprobacién del citado Director.

Antes del montaje en blanco en el taller, o del definitivo en obra, todas las piezas y elementos metdlicos que constituyen la
estructura serdn fuertemente raspados con cepillos metdlicos, para separar del metal toda huella de oxidacién y cuantas
materias extranas pudiera tener adheridas.

Todas las superficies que hayan de quedar ocultas, como consecuencia del roblonado o soldadura, bien en taller o en obra, se
recubrirdn de una capa de minio de hierro, diluido en aceite de linaza, con exclusién de esencia de frementina. Se cuidard de

no pintar, ni engrasar en modo alguno, las superficies de contacto de uniones con tornillos de alta resistencia.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizardn con
el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura, y para no dafar ni a las
piezas ni a la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.
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Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido
provocarse en las operaciones de transporte. Si el defecto no puede ser corregido, o se presume que, después de corregido,
puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestiéon serd rechazada; marcandola debidamente

para dejar constancia de ello.

Durante su montaje, la estructura se asegurard provisionalmente mediante pemos, tornillos, calzos, apeos, o cualquier otro medio
auxiliar adecuado; debiendo quedar garantizadas, con los que se utilicen, la estabilidad y resistencia de aquélla, hasta el
momento de terminar las uniones definitivas.

En el montaije, se prestard la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que la estructura se adapte a
la forma prevista en el Proyecto; debiéndose comprobar, cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacién relativa de sus

diversas partes.

No se comenzard el roblonado, atornillado definitivo, o soldeo de las uniones de montaje, hasta que no se haya comprobado
que la posicién de las piezas a que afecta cada unién coincide exactamente con la definitiva; o, si se han previsto elementos de
correccién, que su posicién relativa es la debida, y que la posible separacion de la forma actual, respecto de la definitiva, podrd
ser anulada con los medios de correccién disponibles.

Las placas de asienfo de los aparatos de apoyo sobre los macizos de fabrica y hormigdn se hardn descansar provisionalmente
sobre cunas, y se inmovilizardn una vez conseguidas las alineaciones y aplomos definitivos; no procediéndose a la fijacion Ultima
de las placas mientras no se encuentren colocados un nUmero de elementos suficientes para garantizar la correcta disposicion

del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuard con mortero de cemento portland, de los tipos que se sefalen en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Se adoptardn las precauciones necesarias para que dicho mortero rellene perfectamente
todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la superficie del macizo de apoyo. Se mantendrd el apoyo
provisional de la estructura hasta que se haya alcanzado el suficiente endurecimiento.

Los aparatos de apoyo moévil se montardn de forma tal que, con la temperatura ambiente media del lugar y actuando las cargas
permanentes mds la mitad de las sobrecargas de explotacion, se obtenga su posicién centrada; debiendo comprobarse

debidamente el paralelismo de las placas inferior y superior del aparato.
Se procurard ejecutar las uniones de montaje de forma tal que todos sus elementos sean accesibles a una inspeccion posterior.
En los casos en que sea forzoso que queden algunos ocultos, no se procederd a colocar los elementos que los cubren hasta que

no se hayan inspeccionado cuidadosamente los primeros.

Cuando, a fin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma de trabajo prevista en las hipodtesis de

cdlculo, sea preciso tensar algunos elementos de la misma antes de ponerla en servicio, se indicard expresamente, en los Planos
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y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la forma de proceder a la infroduccion de estas tensiones previas, asi como
los medios de comprobacién y medida de las mismas.

8.11 PROTECCION

Las estructuras de acero se protegerdn contra los fendmenos de oxidacion y corrosion, pudiendo ufilizarse productos.

No se efectuard la imprimacién hasta que su ejecucién haya sido autorizada por el Director, después de haber realizado la
inspeccién de las superficies y uniones de la estructura terminada en taller.

No se imprimardn, ni recibirdin, en general, ninguna capa de proteccion, las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se
haya ejecutado la unién; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta milimetros (50 mm), contada desde
el borde del corddn. Cuando. por razones especiales, se juzgue conveniente efectuar una proteccién temporal, se elegird un
fipo de pintura faciimente eliminable antes del soldeo.

Las superficies a imprimar se limpiardn cuidadosamente con la rasqueta y el cepillo de alambre; eliminando todo rastro de
suciedad y de éxido, asi como las escorias y las cascarillas. En estructuras sometidas a ambientes agresivos, serd obligatoria la
limpieza con chorro de arena.

Las manchas de grasa podrdn eliminarse con lejia de sosa.

Entre la limpieza y la aplicacion de la primera capa de proteccién debe franscurrir el menor espacio de tiempo posible.

Siempre que sea posible, la imprimacion se efectuard en un local seco y cubierto, al abrigo del polvo. Si ello no es practicable
podrd efectuarse la imprimacion al aire libre; a condicion de no trabajar en fiempo humedo, ni en época de helada. Entre la

aplicaciéon de la capa de imprimacion y la de las de acabado, deberd franscurrir un plazo minimo de treinta y seis horas (36 h).

Se adoptardn las medidas adecuadas para evitar la corrosién de los elementos que apoyen directamente sobre fabricas, o que
se empotren en las mismas.

8.12 TOLERANCIAS DE FORMA

Las tolerancias méximas que se admitirdn, respecto de las cotas de los Planos, en la ejecucién y montaje de las estructuras

metdlicas, serdn las siguientes:

e En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a roblones y tornillos, la décima parte (1/10) del

didmetro de los roblones o fornillos.
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e En las longitudes de soportes y vigas de las estructuras porticadas, cinco milimetros (+ 5 mm); teniendo en e Para otros perfiles especiales que pudieran emplearse, se fijardn los pesos unitarios que hayan de aplicarse
cuenta que las diferencias acumuladas no podrdn exceder, en el conjunto de la estructura entre juntas de dilatacién, mediante acuerdo entre el Contratista y el Director.
de quince milimetros (15 mm). e £l abono de los casquillos, tapajuntas, y demds elementos accesorios y auxiliares de montaje, se considerar&
e Enlas longitudes de las barras componentes de celosias triangulares, tres milimetros.(+ 3 mm). incluido en el de la estructura, salvo que se especifique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Enlaluz total de una viga armada o de celosia, entre ejes de apoyo, el limite menor de los dos siguientes: e Los roblones y tomillos utilizados, se abonardn por unidades, seguin sus tipos, medidos sobre los Planos.
o Diez milimetros (10 mm). .

La soldadura se abonard por metros (m) de un determinado tipo, medidos sobre los Planos.

©  Un dos mil quinientosavo (1/2.500) de la luz tedrica. e Cuando en el Proyecto no se especifique precio para el abono de las soldaduras, roblones o tornillos, se

® Enlaflecha de soportes, el limite menor de los dos siguientes: considerard que dicho abono estd incluido en el de la estructura.
o Quince milimetros (15 mm).
o Una milésima (1/1.000) de la altura teérica.
o Enla flecha de barras rectas de estructuras de celosia, el limite menor de los dos siguientes
o Diez milimetros (10 mm).
o Un mil quinientosavo (1/1.500) de la distancia tedrica entre nudos.
e La flecha del corddn comprimido de una viga, medida perpendicularmente al plano medio de la misma, no
excederd del menor de los limites siguientes:
o Diez milimetros (10 mm).
o Un mil quinientosavo (1/1.500) de la luz tedrica.
® Los desplomes de soporte no excederdn del menor de los limites siguientes:
o Veinticinco milimetros (25 mm).
o Una milésima (1/1.000) de la altura tedrica.
e Los desplomados de vigas en sus secciones de apoyo, sean de celosia o aima llena, no excederdn de un
doscientos cincuentavo (1/250) de su canto fotal: excepto para vigas carril, en las que la tolerancia anterior se reducird
ala mitad (1/2).

8.13 MEDICION Y ABONO

Las estructuras de acero se abonardn, en general, por kilogramos (kg) de acero, medidos por pesada en bdéscula oficial, y en el
precio irén incluidos todos los elementos de unidn y secundarios necesarios para el enlace de las distintas partes de la estructura.

No obstante, en caso que sea dificil o imposible la realizacién de las pesadas, se abonardn mediante medicién tedrica, en cuyo

caso se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

e Lalongitud de las piezas lineales de un determinado perfil se multiplicard por el peso unitario respectivo, que se

resefia en las Normas UNE citadas en el Articulo 620 de este Pliego.

e Para el peso de las chapas se tornard como peso especifico del acero el de siete kilogramos y ochocientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (7,850 kg/dm?).

e Lasuma de los resultados parciales obtenidos por cada pieza lineal y chapa serd la medicién.
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TABLA 640.2.1 TABLA 640.2.2
PREPARACION DE BORDES PARA SOLDEO SEMIAUTOMATICO CON ALAMBRE MACIZO Y PROTECCION GASEOSA PREPARACION DE BORDES PARA SOLDEO SEMIAUTOMATICO CON ALAMBRE MACIZO Y PROTECCION GASEOSA
UNIONES A TOPE EN CUALQUIER POSICION UNIONES A TOPE EN CUALQUIER POSICION
» S b c a b . S b c a b
Seccién Observaciones Seccién Observaciones
(mm) (mm) (mm) (*) (*) (mm) (mm) (mm) () (%)

— S+ pora soidaduros 5<10[21, [0 [50°¢5°
1-5 ;O desde un solo
1 ) lado
Y Y

|w

Con burlado y toma
1.1._Bordes_ rectos Para  soldaduras

__ 1.1 3-6 2710 desde los dos

de raiz
>10 (272 |2+0,  |45°%5°

lados

1 21

5-<10(20 |1 max. |50°+5°

t3-|

— (x
h
EE:SE: \\\&\lﬂ 1>b.8mm. max.
S 2.5 |s*
 Forrr 77 N Con burlado y toma
+ :
1.1.2_Unién_con_chapa_dorsal &
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TABLA 640.2.3
PREPARACION DE BORDES PARA SOLDEO SEMIAUTOMATICO CON ALAMBRE MACIZO Y PROTECCION GASEOSA

UNIONES A TOPE EN CUALQUIER POSICION

., S b c a b
Seccién Observaciones
(mm) ((mm) ((mm) |(*) (%)

6-<10 2+1  [2%] 45°45°

Toma de raiz posible
1.3._En_V_asimetrica >10 (241 (241 45°£5°

__ 131

6-<102"10 |1 mdx. [45°£5°

[
Ez z /; i ‘&ﬁ Toma de raiz posible

b! ! >10 |20 |1 mdx. |45°45°
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TABLA 640.2.5

TABLA 640.2.4
PREPARACION DE BORDES PARA SOLDEO SEMIAUTOMATICO CON ALAMBRE MACIZO Y PROTECCION GASEOSA

PREPARACION DE BORDES PARA SOLDEO SEMIAUTOMATICO CON ALAMBRE MACIZO Y PROTECCION GASEOSA

UNIONES A TOPE EN CUALQUIER POSICION UNIONES EN T EN CUALQUIER POSICION

., S b c a b ) S b c
Secciéon Observaciones Seccién Observaciones
(mm) {(mm) (mm) |(*) (*) (mm) (mm) (mm) (") (")
—_— L
V
T 7 L 4 b
AN A 7
N Z
1 SESERY
! AL~ R
- A A BN
h =S/2 s
T >12 3£1 31 |50°+5° o I/
b (simétrica) / a $/6
. Cualquier
1.4._En_X con 2mm
] espesor
_1.41 |s
2.1._Bordes_rectos
211
#
@U} : ’ -
>12 [3+1 |1 mdx.|50° + 5°
(simétrica)
1.4.2
- Toma de raiz
>5 31 3+ 1 |45£5° con un cordén
de dngulo

2.1._En_V_asimetrica
_ 221
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9. MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS
9.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para el fransporte desde la propia obra y colocacién en su posiciéon definitiva de vigas,
losas y ofros elementos prefabricados de hormigén armado, pretensado, o metdlicos.

9.2 EJECUCION

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra, deberdn realizarse con el maximo
cuidado posible, manteniendo el aima de las vigas en posicion vertical. En ningn caso se producirdn impactos ni solicitaciones

de torsion.

En general, las vigas y losas se transportardn y almacenardn de forma que los puntos de apoyo y la direccién de los esfuerzos
sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos tendrdn en su posicion final en la obra. Si el Contratista estimara
necesario transportar o almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, deberd requerir la aprobacién previa del

Director de las obras.
Asimismo se tomardn toda clase de precauciones para evitar cualquier agrietamiento o rotura de los elementos prefabricados.

Si el montaje afectase al tréfico de peatones o vehiculos, el Contratista presentard, con la debida antelacion, a la aprobacion

del Director, el programa de corte, restriccion o desvio de tréfico.

Calle Santander N° 4 Entlo. 39

9.3 MEDICION Y ABONO

El montaje de elementos prefabricados se medird y abonard por unidad de pieza colocada.

10.JUNTAS DE TABLERO
10.1 DEFINICION

Se definen como juntas de tablero, los dispositivos que enlazan los bordes de dos tableros contiguos, o de un tablero y un estribo
de forma que permitan los movimientos por cambios de temperatura, deformaciones reolégicas en caso de hormigdn y
deformaciones de la estructura, al tiempo que presentan una superficie lo mas continua posible a la rodadura.

10.2 CONDICIONES GENERALES

El tipo de las juntas y los materiales que las constituyen serdn los definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.
10.3 EJECUCION

Antes de montar la junta, se ajustard su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de la estructura en ese momento y

de los acortamientos diferidos previstos, en caso de estructuras de hormigén.

La junta se montard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencién a su anclaje al tablero y a su

enrase con la superficie del pavimento.
10.4 MEDICION Y ABONO

Las juntas de tablero se abonardn por metros (m) de junta colocada, medidos sobre Planos. En el precio unitario quedardn
comprendidos todos los materiales especiales, asi como anclajes, soldaduras, morteros, pinturas, y cuantos frabajos y materiales

sean necesarios para su correcta ejecucion.
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11.PRUEBAS DE CARGA
11.1 DEFINICION

Se define como prueba de carga al conjunto de operaciones de control, cuya realizacién es preceptiva en puentes y pasarelas
antes de su apertura al tréfico, a fin de comprobar la adecuada concepcidn, la estabilidad y el buen comportamiento de la

obra.

11.2 EJECUCION

Las pruebas a realizar serdn las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se procederd a la realizacién de las pruebas de carga hasta haber comprobado que el hormigén ha alcanzado la resistencia
caracteristica especificada en el Proyecto.

El fren de cargas de la prueba, formado por camiones o vehiculos similares, deberd ser aprobado previamente por el Director de

las obras.

Durante el desarrollo de las pruebas se adoptardn las precauciones necesarias para evitar un posible accidente.

En caso de aparecer algun defecto que el Director considere peligroso, se estudiardn las causas posibles del mismo y se
adoptardn las medidas que el Director estime oportunas.

El Director podrd ordenar la realizacion de pruebas complementarias cuando lo estime necesario, aun cuando no hubieran
estado previstas inicialmente en el Proyecto.

11.3 ACTA DE LAS PRUEBAS DE CARGA

Finalizadas las pruebas, se redactard un Acta en la que, ademds de cuantas observaciones crea conveniente anadir el Director,
se incluirdn los siguientes apartados:

e Datos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del Proyecto, y finalidad de la prueba.
o Descripcion de la obra.

e Estado de la obra previo a la realizacion de las pruebas.

e Tren de cargas ufilizado.

e Aparatos de medida.

e Condiciones climatolégicas.

e Puntos de referencia respecto a los que se hayan realizado medidas y dejado constancia para identificacion

futura.

e Descripcion del ensayo y resultados obtenidos.

e Estado final de la obra.

12.PRODUCTOS LAMINADOS PARA ESTRUCTURAS METALICAS
12.1 DEFINICION

Se definen como productos laminados los de acero de seccidn fransversal constante, distintfos segun esta, obtenidos por un

proceso de laminacién en caliente.
12.2 MATERIALES

Los perfiles y chapas laminados serdn de alguno de los aceros definidos en el Articulo 250, "Acero laminado para estructuras
metdlicas”, y el Articulo 251, "Acero laminado resistente a la corrosion para estructuras metdlicas'.

En caso de emplear otro tipo de acero, deberd justificarse debidamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
senalando sus caracteristicas mecdnicas y la repercusion de las mismas sobre el comportamiento de la estructura.

12.3 MARCADO DE IDENTIFICACION

Todo producto laminado longitudinal llevard las siglas de fébrica y las designaciones abreviadas del acero y del perfil marcados
a intervalos, en relieve producido por los cilindros de laminacién.

Cuando el acero utilizado no sea el comercial A42b, podrd sustituirse el marcado en relieve de su designaciéon por el marcado de

pintura.

Las chapas llevardn marcado un froquel o punzén en el centro de una de sus extremidades, de forma que puedan ser leidos en
el sentido del laminado final, los caracteres que permitan identificar su procedencia y establecer su correspondencia con la
colada y el certificado de ensayos o de recepcion. Ademds, llevardn en la misma cara y en el centro de uno de los laterales, los

siguientes datos de identificacién, marcados a pintura:

e Los caracteres que lleva marcados a froquel o punzon.
e La designacion abreviada del acero.
® Las dimensiones nominales.

e Lassiglas o marca de la entidad receptora cuando se exija certificado de recepcion.
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En las chapas cortadas de bobina que lleguen al taller en paquetes, bastard que cada paquete lleve una etiqueta metdlica o
de ofro material resistente con los datos de identificacion anteriormente sefialados, y ademds cada una de las chapas que lo
componen deberd haber sido marcada con rodillo tampdn en la linea de corte.

Para el marcado con pintura se utilizardn exclusivamente pinturas que aseguren la necesaria persistencia y facil lectura.

12.4 DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Los productos laminados se ajustardn, en lo que se refiere a dimensiones y tolerancias, a las Normas UNE 36521-72, UNE 36522-72.
UNE 3652673, UNE 36527-73, UNE 36531-72, UNE 36532-72, UNE 36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73 vy las
correspondientes a los perfiles HEA y HEM.

12.5 RECEPCION

Con el certificado de garantia del fabricante podrd prescindirse, en general, de los ensayos de recepcion, a no ser que el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares los imponga.

En caso de no estar previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el Director de las obras podrd, a la vista de los
productos laminados suministrados, ordenar la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la
finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

12.6 ALMACENAMIENTO

Los productos laminados para estructuras metdlicas se amacenardn de forma que no estén expuestos a una oxidacion directa, a

la accién de atmdsferas agresivas, ni se manchen de grasa, ligantes o aceites.

12.7 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los productos laminados se realizard de acuerdo con la unidad de obra de que formen parte.

En acopios, los productos laminados se medirdn por kilogramos (kg) realmente acopiados en obra.

13. PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE PARA ESTRUCTURAS METALICAS
13.1 DEFINICION.

Se definen como perfiles y chapas de acero laminados en caliente, alos productos laminados en caliente, de espesor mayor que
fres milimetros (3 mm), de seccién transversal constante, distintos segun ésta, empleados en las estructuras y elementos de acero

estructural.

13.2TIPOS.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real
Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el arficulo 9 del
mencionado Real Decrefo.

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas, se clasificardn en funcién de:

Su geometria: Los productos de acero laminados en caliente se agrupan en series por las caracteristicas geométricas de su
seccion. Las series utilizadas actualmente se indican en la tabla 620.1. Con cardcter indicativo se citan las normas relativas a las

dimensiones y términos de seccion.

Tabla 620.1 Series de productos de acero laminados en caliente

Serie Normas: Dimensiones y términos de seccion
Perfil IPN UNE 36 521
Perfil IPE UNE 36 526

Perfil HEB (serie normal) UNE 36 524
Perfil HEA (serie ligera)  |UNE 36 524
Perfil HEM (serie pesada)|UNE 36 524

Perfil U normal (UPN) UNE 36 522

Perfil L UNE-EN-10056(1)
Perfil LD UNE-EN-10056(1)
Perfil T UNE-EN-10055
Perfil U comercial UNE 36 525
Redondo UNE 36 541
Cuadrado UNE 36 542
Rectangular UNE 36 543
Hexagonal UNE 36 547
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Chapa Véase nota 1

Nota 1: Producto laminado plano de anchura mayor que mil quinientos milimetros (1500 mm). Segun su espesor se clasifica en:

e Chapa media: Igual o mayor que 3 mm hasta 4,75 mm.

e Chapa gruesa: Mayor que 4,75 mm.

La chapa suele emplearse solamente como materia prima para la obtencién por corte de elementos planos.

Su fipo y grado de acero:

Los tipos y grados de acero habitualmente empleados para la fabricacién de estos productos, designados segin la norma UNE-
EN-10027 parte 1, son los que figuran en la tabla 620.2.

También esté permitido el empleo de los tipos y grados de acero de construccién de alto limite eldstico (segun UNE-EN-10137,
partes 1,2y 3), los de grano fino para construccién soldada (segin UNE-EN-10113, Partes 1, 2 'y 3), los aceros de construccién con
resistencia mejorada a la corrosion atmosférica (segin UNE-EN-10155) y los aceros con resistencia mejorada a la deformacion en

la direccion perpendicular a la superficie del producto (segin UNE-EN-10164).

Estados de desoxidacion admisibles: FN (no se admite acero efervescente) y FF (acero calmado).

Tabla 620.2 Tipos y grados de acero habituales para perfiles y chapas, segin UNE-EN-10025

$ 235 JRS 275 JRS 355 JR
$235J0)$ 275 J0)S 355 JO
$ 235 J2$ 275 J2$ 355 J2
S 355K2
13.3 CARACTERISTICAS.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real
Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la
Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estaré a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas, serd exigible en

cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

13.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS.
13.3.1.1 COMPOSICION QUIMICA.

La composicidn quimica de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles, secciones y chapas, serd la especificada en la
norma UNE-EN 10025, o en su caso, la especificada en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Para la verificacion de la composicidon quimica sobre el producto, se deberdn utilizar los métodos fisicos o quimicos analiticos
descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

13.3.1.2 CARACTERISTICAS MECANICAS.

Las caracteristicas mecdnicas de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles, secciones y chapas, serdn las
especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, las especificadas en la norma de condiciones técnicas de suministro que
en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

e Limite eldstico Ren: Es la carga unitaria, referida a la seccién inicial de la probeta, que corresponde a la
cedencia en el ensayo a traccién segun la norma UNE 7 474(1), determinada por la detencién de la aguja de lectura
de la mdaquina de ensayo. Esta definicion corresponde al limite superior de cedencia.

e Resistencia a la traccién Rm: Es la carga unitaria méxima, soportada durante el ensayo a traccién segin la
norma UNE 7474(1).

e Alargamiento de rotura A: Es el aumento de la distancia inicial enfre puntos, en el ensayo de traccién segun la
norma UNE 7474(1), después de producida la rotura de la probeta, y reconstruida ésta, expresado en tanto por ciento
de la distancia inicial.

e Resiliencia KV: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta entallada, segin la
norma UNE 7 475(1).

13.3.1.3 CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS.

Soldabilidad: En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10025 o UNE-EN 10113, debe
determinarse el valor del carbono equivalente (CEV), y dicho valor, debe cumplir lo especificado al respecto en la norma de
condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137, UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164, se estard a lo

dispuesto en las propias normas.

Para la verificacion del CEV sobre el producto, se deberdn ufilizar los métodos fisicos o quimicos analiticos descritos en las normas
UNE al efecto en vigor.
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Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del Contratista, facilitard al Director de las
Obras los procedimientos y condiciones recomendados para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

Los aceros de los grados JR, JO, J2G3, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente, son aptos para el soldeo por todos los procedimientos.

La soldabilidad es creciente desde el grado JR hasta K2.

El iesgo de que se produzcan grietas en frio en la zona soldada aumenta con el espesor del producto, con el nivel de resistencia
y con el carbono equivalente. El agrietamiento en frio puede producirse por la accién combinada de los siguientes factores:

o Canfidad de hidrégeno difusible en el metal de aportacién.
e Una estructura fragil de la zona afectada térmicamente.

e Concentraciones importantes de tensiones de traccioén en la unidn soldada.

Cuando se prescriba la utilizacién de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas en la norma UNE-EN-1011 o en normas
nacionales que sean aplicables, las condiciones de soldeo y los distintos niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo
de acero, pueden estar determinados en funcidon del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de los
requisitos de producto, de la eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las caracteristicas del metal de aportacién.
Doblado: Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia de fisuras en el ensayo de doblado,
segun la norma UNE 7 472, efectuado sobre el mandril que se indica en la tabla de caracteristicas, de las normas de condiciones
técnicas de suministro, para cada una de las distintas clases de acero. Esta caracteristica es opcional y su verificacion solo es
exigible si expresamente asi se indica en el pedido.

13.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES Y CHAPAS.

Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto son las especificadas en la norma correspondiente que

figura en la tabla 620.3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar tolerancias mds estrictas para el caso de aplicaciones especiales.

Tabla 620.3 Medidas y tolerancias. Normas aplicables para cada producto

Norma de producto

Perfiles L UNE-EN-10056 (1)|UNE-EN-10056 (2)
Perfiles LD UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles T UNE-EN-10055

Perfiles U comercial UNE 36 525 UNE-EN-10279
Redondos UNE 36 541

Cuadrados UNE 36 542

Rectangulares UNE 36 543

Hexagonales UNE 36 547

Chapas y planos anchos de espesor * 3 mm y ancho 2 1500mm|UNE 36 559
13.4 EJECUCION.

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta dias (30d) desde la fecha de firma del
acta de comprobacién del replanteo, la relacién completa de las empresas suministradoras de los perfiles y chapas laminados
en caliente, para estructuras metdlicas, objeto del proyecto; asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas
dan a esa clase y calidad.

13.5 CONTROL DE CALIDAD.
13.5.1 SUMINISTRO.

A los efectos del control del suministro de los productos de acero laminados en caliente para estructuras metdlicas, se denomina

partida al material que simultédneamente cumpla las siguientes condiciones:

® Que pertenezca a una de las series de productos citados en la tabla 620.1.
& Que corresponda al mismo tipo y grado de acero.
® Que proceda de un mismo fabricante.

® Que haya sido suministrado de una vez.

No podrdn utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metdlicas que no lleguen acompanados de la

documentacién indicada a continuacion.

A la entrega de cada suministro se aportard un albardn, con documentacion anexa, conteniendo, entre ofros, los siguientes

Productos datos:
Medidas Tolerancias
Perfiles IPN UNE 36 521 UNE-EN-10024 e Nombre y direccién de la empresa suministradora.
Perfiles IPE UNE 36 526 UNE-EN-10034 o Fecha de suminisiro.
Perfiles HEB, HEA, HEM UNE 36 524 UNE-EN-10034 e Idenfificacién del vehiculo que lo transporta.
Perfiles UPN UNE 36 522 UNE-EN-10279
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® Numero de partidas que componen el suministro, identificando, para cada partida, al fabricante y su
contfenido (peso, numero de perfiles o chapas, fipo de producto segun se indica en la tabla 620.1, fipo y grado de
acero segun se indica en la tabla 620.2).

Ademds, cada partida deberd llegar acompanada de la siguiente documentacién, segun el caso:

Si se trata de una partida con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

o Documento acreditativo de que la partida estd en posesién de una marca, sello o distintivo de calidad
reconocido.

e Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las diferentes
caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3, que justifiguen que los productos de acero laminados en
caliente para estructuras metdlicas cumplen las exigencias contenidas en este articulo.

Si se trata de una partida sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

o Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las diferentes
caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los productos de acero laminados en
caliente para estructuras metdlicas cumplen las exigencias contenidas en este articulo.

e Resultados de los ensayos, que justifiquen que los productos de acero laminados en caliente de esa partida
cumplen las exigencias establecidas en el apartado 620.3, efectuados por un laboratorio autorizado conforme al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

Una vez comprobada la documentacién que debe acompanar al suministro, se deberd proceder a comprobar el correcto

marcado de los productos segun los criterios siguientes:

e Los perfiles y secciones de los tipos U normal (UPN), IPE, | con alas inclinadas (antiguo IPN) y HE de ajas anchas y
caras paralelas (HEB, HEA, HEM), llevardn la identificacion del fabricante estampada en caliente, mediante los rodillos
de laminacién, a intervalos de dos mil quinientos milimetros (2.500 mm) como mdximo, ademds deberd marcarse la
designacion abreviada del producto y del tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de
procedencia, mediante pintado o grabado. Esta informacién, completa y facilmente identificable, deberd figurar en
todos y cada uno de los perfiles individuales.

e Los perfiles y secciones de los tipos U comercial, T con alas iguales y aristas redondeadas, los angulares de lados

iguales o desiguales, los redondos, los cuadrados, los hexagonales y los perfiles rectangulares de canto vivo, llevaran la

identificacion del fabricante, la designacion abreviada del producto y del tipo y grado de acero, asi como la
identificacion de la colada de procedencia, mediante un método a eleccidn del fabricante.

e |as chapas y planos anchos de espesor 23 mm y ancho 21500 mm llevardn la marca de identificacion del
fabricante, el nUmero de la pieza, el nUmero de colada, las dimensiones, y la designacién del fipo y grado del acero,
pintados y tfroquelados.

e No podrdn utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metdlicas que no estén

correctamente marcados.
13.5.2 ACOPIO.

Se comprobard que los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metdlicas, acopiados se corresponden con
todo lo previamente comunicado al Director de las Obras.

A los efectos del control de los acopios, se denomina unidad de inspecciéon al material que simultdneamente cumpla las

siguientes condiciones:

e Corresponde al mismo tipo y grado de acero.

e Procede de un mismo fabricante.

e Pertenece a una de las siguientes series en funcion del espesor méximo de la seccién:
o Serie ligera (e £ 16 mm).
o Serie media (16 mm <e £ 40 mm).

o Serie pesada (e > 40 mm).
El tamano méximo de la unidad de inspeccién serd de:

e Ochenta toneladas (80 t), en el caso de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido
(620.8)

e Cuarenta toneladas (40 t), en el caso de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8)

Los criterios que se describen a continuacién para realizar el control de calidad de los acopios serdn sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.
Se distinguen dos niveles distintos de intensidad para el control de los acopios de estos productos:
e Control de acopios con una marca, sello o distinfivo de calidad reconocido (620.8).

En este caso, los resultados del control deben disponerse antes de la puesta en obra de la unidad de obra de la que

formen parte.
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e Control de acopios sin una marca, sello o distinfvo de calidad reconocido  (620.8).
En este caso los ensayos deben realizarse y obtenerse los resultados, previamente a la ejecucion de la unidad de obra
de la que vayan a formar parte, de tal forma que todos los productos de acero laminados en caliente para estructuras

metdlicas que se empleen en cada unidad de obra deben estar previamente totalmente identificados.

Los criterios de aceptacion y rechazo serdn:

e Composicion quimica y caracteristicas tecnoldgicas: Cada unidad de inspeccion serd controlada mediante
un ensayo de cada una de las caracteristicas, segun se especifica en la norma UNE-EN-10025 o en la norma de
condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-
EN-10164). Si los resultados de todos los ensayos son safisfactorios, la unidad de inspeccion serd aceptada. Si el
resultfado, para alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo de esa caracteristica
sobre cuatro (4) nuevas probetas de la unidad de inspeccién correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos
nuevos ensayos obligard a rechazar la unidad de inspeccion.

e Tolerancias dimensionales, de forma y de masa : Cada unidad de inspeccion serd confrolada mediante
ensayos sobre un producto muestra. Si los resultados de todos los ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccién serd
aceptada. Si el resultado, para alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo de esa
caracteristica sobre cuatro (4) nuevos productos muestra de la unidad de inspeccién correspondiente. Cualquier fallo
registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar la unidad de inspeccion.

e Caracteristicas mecdnicas: Cada unidad de inspeccién serd controlada mediante ensayos sobre dos (2)
juegos de probetas, que se fomardn, segin se especifica en la norma UNE-EN-10025 o en la norma de condiciones
técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-EN-10164). Si
los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion serd aceptada. Si los dos resultados fuesen
no satisfactorios, la unidad de inspeccidn serd rechazada, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se
efectuard un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecdnicas sobre dieciséis (16) juegos de probetas de
la unidad de inspeccién correspondiente. El resultado se considerard satisfactorio si la media aritmética de los resultados
obtenidos supera el valor minimo garantizado y todos los resultados superen el noventa y cinco por ciento (95%) de
dicho valor. En caso contrario la unidad de inspeccion serd rechazada. En el caso de Rm ademds de lo citado
anteriormente, la media aritmética serd inferior al valor méximo garantizado y todos los resultados serdn inferiores al 105
por 100 de dicho valor.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, podrd fijar otros criterios de aceptacion y rechazo.

13.6 ALMACENAMIENTO.

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metdlicas, se amacenardn de forma que no se perjudique
su estado de conservacion.

13.7 MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas, se redlizard de

acuerdo con lo especificamente indicado en la unidad de obra de la que formen parte.
En acopios se medirdn por kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada en béscula debidamente contrastada.
13.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el presente articulo, se
podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podré ser
otorgado por los Organismos espanoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de cerfificaciéon en el dGmbito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion
en este caso, estard limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo

esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

14.BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
14.1 DEFINICION

Se entiende por barras corrugadas para hormigdén armado las de acero que presentan en su superficie resaltos o estrias que, por
sus caracteristicas, mejoran su adherencia con el hormigdn, cumpliendo las prescripciones de la Instruccion EH-73. Las barras
deben ser fabricadas a partir de lingotes o semiproductos identificados por coladas o lotes de materia prima controlada, para
que, con los procesos de fabricacion empleados, se obtenga un producto homogéneo. La designacion del acero se realizard de

acuerdo con el Cuadro 241.1.
14.2 COMPOSICION QUIMICA
Los contenidos mdximos admisibles en fésforo y azufre serdn de cinco y seis centésimas por ciento (0,05% y 0,06%),

respectivamente, referidos al andlisis de colada, y de seis y siete centésimas por ciento (0,06 % y 0,07%) referidos al andlisis sobre
producto terminado.
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14.3 PROCESOS DE FABRICACION

Se incluyen en este Pliego las barras cuyas caracteristicas pueden conseguirse segun los procesos siguientes:

® Proceso N. Composicién quimica: dureza natural.

e Proceso F. Deformacién en frio: estirado, torsion, o ambos.

14.4 CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecdanicas que deberdn garantizarse son las siguientes:

e Carga unitaria de rotura fs.
e Limite eldstico aparente o convencional fy.
e Alargamiento de rotura A en base Lo= 5d, siendo d el diédmetro nominal de la barra.

e Relacién carga unitaria de rotura/limite eléstico fs/fy.
Las anteriores caracteristicas se determinardn de acuerdo con la Norma UNE 7262.
Los valores que deberdn garantizarse se recogen en el Cuadro 241.1.
Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a ciento ochenta grados (180°) y de doblado-desdoblado a

noventa grados (90°), realizado de acuerdo con la Norma UNE 36088, sobre los mandriles que corresponde de acuerdo con el
Cuadro 241.1.

CUADRO 241.1
ENSAYO DE TRACCION
. DIAMETRO DEL MANDRIL
Valores minimos
Ensayo de doblado
DENOMINACION fy fs Ensayo de doblado 4
A % . desdoblado Ensayo de doblado
kp/cm?  kp/cm? fs/fy (3) simple a=180°|
0=5d simple a=90° b=0°
(N/mm?2)  |(N/mm2) (1)
My2
AE 42N 4200 (412) 5500 (539) |18 1,25 3d 6d
AE 42 F 4200 (412) 5000 (490) |12 1,10 3d 6d
AE 46 N 4600 (452) 6000 (588) |16 1,25 35d 7d
AE 46 F 4600 (452) 5500 (539) |11 1,10 35d 7d

AE 50 N 5000 (490) (6500 (637) 14 [120 [4d 8d
AE 50 F 5000 (490) [6000 (588) (10 [1,10  [4d 8d
AE 60N 6000 (588) 7200 (706) 12~ [115  [5d 10d
AE 60 F 6000 (588) [6600 (646) [8 110 [5d 10d

e (1) a=dngulo de doblado.
® (2) b =dngulo de desdoblado.
® (3) Relacién minima admisible entre los valores de la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenido en

cada ensayo.

14.5 SOLDABILIDAD

En caso de que el acero sea soldable, esta caracteristica deberd ser comprobada cuando lo ordene el Director de las obras,
con arreglo a lo Indicado en la Norma UNE 36088.

14.6 CARACTERISTICAS DE ADHERENCIA

El suministrador deberd poseer el certificado de homologacién de adherencia indicado en la Instruccion EH-73, en el que

figurardn los limites admisibles de variacién de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

14.7 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Los valores nominales de la masa por metro lineal y del drea de la seccion recta se indican en la Tabla 241.2.

TABLA 241.2

Diédmetro nominal Masa por metro Area de la seccion recta

denmm M en kg/m Sencm?
6 0,22 0,28
8 0,39 0,50
10 0,62 0,79
12 0,89 113
14 1,21 1,54
16 1,58 2,01
20 2,47 3,14
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25 3,85 4,91
32 6,31 8,04
40 9,86 12,56
50 15,41 19,63

Los valores de las tolerancias en masa y seccion transversal serdn los indicados en la Tabla 241.3.

TABLA 241.3

Didmetro nominal en mm % Tolerancia sobre barra individual % Tolerancia sobre lote

6
-5 +10; -4

8

10

12 -5 +6; -4

16

20 -5 +4

25

32

40 -4 +3

50

Los valores de la tolerancia de ovalizacion, es decir, de las diferencias entre los didmetros maximo y minimo de una seccion recta

cualquiera, medidos sobre el nicleo, son los que a continuacién se indican, en la Tabla 241.4.

TABLA 241.4

Didmetro nominal en mm Diferencia méxima en mm

6
1.0

8

16

20 2,0

25
32
40 2,5

50

14.8 ALMACENAMIENTO

Las barras corrugadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a una oxidacién excesiva, separadas del suelo y de
forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras
al hormigén.

14.9 RECEPCION

La toma de muestras ensayos y contraensayos de recepcion se realizardn de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE 36088-
h3.

14.10 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizaré de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.

En acopios, las barras corrugadas se medirdn por toneladas (t) realmente acopiadas medidas por pesada directa en bdscula

debidamente contrastada.
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15.TORNILLOS ORDINARIOS Y CALIBRADOS
15.1 DEFINICION

Se definen como tornillos, los elementos de unién con fileteado helicoidal de perfil apropiado, que se emplean como piezas de
unién o para ejercer un esfuerzo de compresion.

Este Articulo comprende dos tipos de fornillos:

e Tipo T: Tomillos ordinarios.

e Tipo TC: Tornillos calibrados.

También comprende sus tuercas y arandelas.

15.2 DESIGNACION

Los tornillos ordinarios se designardn por la letra T, seguida del didmetro nominal de la cana y la longitud del véstago, separados
por el signo x; seguird el tipo de acero.

Los tornillos calibrados se designardn por las letras TC, seguidas del didmetro nominal de la cafia y la longitud del vastago,

separados por el signo x; seguird el tipo de acero.

Las tuercas se designardn por la letra M, seguida del didmetro nominal y el tipo de acero.

En las arandelas se distinguen fres tipos, segun los perfiles a unir:

e Tipo A: Arandelas planas.
e Tipo Al: Arandelas inclinadas para emplear sobre alas de perfiles IPN.

e Tipo AU: Arandelas inclinadas para emplear sobre alas de perfiles UPN.

Las arandelas se designardn por la letra o letras distintivas del tipo, seguida del didmetro nominal del tornillo con que se emplean

y del fipo de acero.

15.3 MATERIALES

Las caracteristicas del acero utilizado para la fabricacion de los productos definidos en este Articulo, se especifican en la Tabla
622.1.

TABLA 622.1

ACERO DE LOS TORNILLOS

Tipo de Re min. R
. Tipo
Tipo de |acero de los A % HB (1)
fornillos productos kgf/mm2 N/mm2 kgf/mm?2 [N/mmz min.
acero
a unir
A 37
Ordinarios A4 A40t |24 235 40/55  |390/540(25 |120/165
A 7
A40t |24 235 40/55  |390/540(25 |120/165
Calibrados |A 42
A 52 AS50t |30 295 50/70  |490/360(20 |145/205
ACERO DE LAS TUERCAS Y ARANDELAS
Ordinarios |A 37
y A 42 |A40t |24 235 40/50  [390/540(25 |120/165

Calibrados |A 52

(1) EL VALOR DE LA DUREZA ES SOLAMENTE ORIENTATIVO

Estas caracteristicas se determinardn de acuerdo con las Normas UNE 7017, UNE 7262 y UNE 7282.

15.4 DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las caracteristicas y dimensiones de los tornillos, que, en general, deberdn

estar comprendidas dentro de las que se relacionan en las Tablas 622.2 y 622.3, y cumplir las tolerancias sefialadas en las Tablas

622.4y 622.5.

Las caracteristicas y dimensiones de las tuercas deberdn estar comprendidas dentro de las que se relacionan en la Tabla 622.6.

Las caracteristicas y dimensiones de las arandelas deberdn estar comprendidas dentro de las que se relacionan en las Tablas
6227, 622.8'y 622,9.

Las tolerancias de tuercas y arandelas serdn las especificadas en la Tabla 622.10.
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TABLA 6223
. t n_,.m .30 m
I ey 1 ['h ] DIMENSIONES DE LOS TORNILLOS CALIBRADOS
sl ) < N
AN - .
e ——;ﬂ - == — Vastago Cabeza
e Area
R L] Diédmetro  Didmetro Didmetro . . . )
1 c b ’ -~ . e  Longitud Medida Medida Radio neta Area
R S L Tomillo  de la cafa exterior interior  |[Longitud )
bt ’ e la Espesor entre entre del del resistente
calibrado y del de la de la roscada | . §
; ) salida k caras  |aristas  |acuerdo [nUcleo  Ar
tipo agujero rosca rosca b An cm?
TABLA 6222 . . bt - x mm s e r
2
DIMENSIONES DE LOS TORNILLOS ORDINARIOS m - - oA EUE o =
C 10|11 10 8,160 17.5 2.5 7 17 19.6 0.5 0,523 0,580
Vastago Cabeza
Biraiie el C 1213 12 9,853 19.5 2.5 8 19 21,9 1 0,762 0,843
Tomillo Didmetro  Didmetro Longitud Longitud  Longitud _— Medida Medida Radio ez TC 16117 16 13,546 23 3 10 24 27,7 1 1,44 1,57
. de la cana interior  roscada de la salida del chaflan " entre caras enfre aristas del acuerdo - TC 20121 20 16,933 25 4 13 30 34,5 1 2,25 2,75
e} b X z S e r TC 22 23 22 18,933 28 4 14 32 36.9 1 282 3,03
mm mm
i e mm_jmm ikl e i s T 24[25 24 20319 [295 45 15 36 41,6 1 324 [353
T 1010 8,160 17,5 2,5 1.7 7 17 19.6 0,5 11 TC 27|28 27 23,319 32,5 4,5 17 41 47,3 1 4,27 4,59
T 1212 9,853 19.5 2,5 2 8 19 21.9 1 13 \[¢ 3031 30 25,706 35 5 19 46 53,1 1 519 561
T 1616 13,546 |23 3 2,5 10 24 27,7 1 7 C 33(34 33 28,706 38 5 21 50 57,7 1 6,47 6,94
T 2020 16,933 25 4 3 13 30 34,6 1 21 TC 36 39 36 31,093 40 6 23 55 63,5 1 7.59 8,17
(T22) |22 18,933 28 4 3.3 14 32 36,9 1 23
T 24|24 20,319 29.5 4,5 4 15 36 41,6 1 25
(T 27)127 23,319 32,5 4,5 4 17 41 47.3 1 28
T 3030 25,706 35 5 5 19 46 53,1 1 31
(T 33)33 28,706 |38 5 5 21 50 57.7 1 34
736 36 31,093 40 6 6 23 55 63,5 1 37
4%%%\3*3 -
[ S =] . i o —
S _J
1 nim
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TABLA 622.4

ANGULO

DIEDROS

TOLERANCIAS
Longitud del
Tornillo  Dpiametro Espesor Medida Longitud Centrado de . Tolerancia en
ordinario de  lade la enfre |de rosca la cabeza con I la  longitud
tipo cafia  cabeza caras el vastago| mm
mm mm  jmm  mm mm
T 10 - 0,70/t 0.45}- 043|+ 230/0,58
T 12 - 0,70/t 0.45}- 052+ 2,60/0,70
T 16- 0,70+ 090} 0,52|+ 3,00/0,70 30 * 1.05
T 20 - 084t 090- 052+ 3,70/0,84 35 a  S0p 1.25
T22 -0,84 +0,90 |-1,00 + 3,70 0,84 5 a 80 1.50
85 a 120t 1,75
T 24 - 084t 090} 1,00/+ 450084 125 o 180+ 2,00
T 27 - 084t 090} 1,00+ 4,50 0,84 185 o 250+ 2,30
T 30| 084t 1,05f- 100+ 530084 2550315 +2.60
T 33| 1,00 1,05- 1,00+ 5,30(1,00
T36 - 1,00 +1,05 |-1,00 |+6,00 1,00
RECTO ENTRE EL EJE DE LA CANA Y LA BASE DE LA
RECTOS ENTRE CARAS Y LA BASE DE LA

INCLINACION ENTRE EL EJE DE LA CANA Y EL EJE DE LA ROSCA, 1°.

TABLA 622.5
TOLERANCIAS
. Longitud del :

Tornillo pigmetro Espesor Medida Longitud Cenfrado de — Tolerancia en
calibrado de  lade laenfre  |de rosca la cabeza con | la  longitud
fipo cafa  cabeza caras el vastago mm

mm mm i mm  mm mm
TC 10 - 011/t 045]- 043+ 230058 30 + 1,05
TC 12 - 011}t 045- 052+ 2600,70 35 50 (% 1.25
TC 16 - 011+ 09%90- 052+ 3,00/0,70 55 80|+ 1,50
TC 20 -0,13 +090 |-052 + 3,70 0,84

85 a 120/t 1,50

TC 24 - 0,13+ 090~ 1,00|+ 4,5010,84
TC 27 |- 0,13 090 1,00(+ 450084 125 o 180+ 200
TC 30}- 0,16/ 1,05- 1,00(+ 530084 185 a 250+ 230
TC 33}- 016/t 1,05 1,00(+ 5301,00

- + -
TC 36 0,16 +1,05 1,00 |+ 6,00 1,00 955a 315 +2.60

CABEZA, 20, ANGULO RECTO ENTRE EL EJE DE LA CANA Y LA BASE DE LA
CABEZA, 20, DIEDROS RECTOS ENTRE LAS CARAS Y LA BASE DE LA

INCLINACION ENTRE EL EJE DE LA CANA Y EL EJE DE LA ROSCA, 1°.
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TABLA 622.6 TABLA 622.7
DIMENSIONES DIMENSIONES
) ) Medida Medida Didmetro del Diédmetro

Didmetro Didmetro Arandela . ~ Espesor
Tuerca Espesor enfre | entfre . agujero exterior
) nominal  interior fipo
fipo m aristas  |caras o d2

d d mm

mm e s mm mm
mm mm
MM A 10115 21 8

M 1010 8,376 8 19.6 17 A 1213,5 24 8
M 12112 10,106 10 21,9 19 A 16(17,5 30 8
M 16116 13,835 13 27,7 24 A 20(21,5 36 8
M 20|20 17.294 16 34,6 30 A 22|24 40 8
M22 22 19,294 18 36,9 32 A 24|26 44 8
M 2424 20725 |19 06 36 A 2729 50 8
M 2727 23725 |22 |473 |41 A 3032 56 8
M 30/30 26211 |24 |5301 |46 A 33135 60 8
M 3333 29211 |26 577 |50 Ad6 (38 68 8
M36 36 31,670 29 63,5 55
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TABLA 622.8

Digmetro del
Lado Testa
Arandela agujero 5
fipo i
mm mm

mm
Al 10[11.,5 22 |22
Al 1213,5 30 |26
Al 16117.5 36 32
Al 20{21,5 44 40
Al 22 24 50 44
Al 2426 56 |56
Al 27 |29 62 |56
Al 30(32 62 |62
Al 3335 68 68
Al 36 38 75 75

N N N r 1
m .
L
R o)
" a
TABLA 622.9

Espesor

e e

mm mm

4,6 3
62 |4
75 |5
9 |6
10 6.5

10,87
11,7\7.5
11,7\7.5
12,58
13,5|8

CAMPQOO DE ENMEDIO.
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Radio

mm

1.2
1.6

2.4
2,4

2,4
2,4
2,4
2,4
2,4

TABLA 622.10

Didmetro
nominal

del tornillo

Arandela lagujero

Didmetro del

Lado

Espesor
Testa Radio

b ey e &2

tipo [el}
mm MM mm mm mm mm
mm

AU 10(11,5 22 |22 3813 2 |16

AU 12135 30 [26 |49 4 25 2

AU 16117.5 36 32 |59 |45 3 |24

AU 20215 44 40 7 5 35 |28

AU 22 24 50 44 8 6 |4 32

AU 2426 56 56 85 6 |4 32

AU 27|29 62 56 9 6,5 |4 3,2

AU 30(32 62 162 9 65 |4 |32

AU 33[35 68 168 (94 7 |4 |32

AU 36 38 75 |75 [10 7 |4 |32
TOLERANCIAS
En fuercas En arandelas tipo A En arandelas tipo Al y tipo AU

Medida  Didmetro  Didmetro Didmetro Espesor (e2)
Espesor . X : Lado Testa
- entre caras del agujero exterior |del agujero - Tipo Al Tipo AU

mm mm mm mm mm  mm
+ 0,40} 0,43 |+ 04| 0,5+ 05[x065/+ 2+ 02+ 02
+ 0,50} 0,52 |+ 04| 0,5+ 05065+ 2|+ 02+ 02
+ 0,65/ 0,52 |+ 05| 0,5+ 05/x080/+ 25+ 02+ 03
+ 0,80} 0,52 |+ 05| 08|+ 06[x080/+ 25+ 03+ 03
+0,90 |-1,00 +0.5 -0.8 +0,6 +080£25 |£03 |+03
+ 0,95/ 1,00 |+ 05| 08|+ 06[x080/+ 3+ 03+ 03
+ 1,10 1,00 |+ 0,5\ 08|+ 06x095+ 3+ 03+ 03
+ 1,20|- 1,00 |+ 0,6} 1|+ 08[x095+ 3+ 03+ 03
+ 1,30/ 1,00 |+ 0,6} 1|+ 08x095+ 3+ 03+ 03
+1,45 |-1,20 +0.6 -1 +038 +095+3 |£03 |+03
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15.5 RECEPCION

Con el certificado de garantia del fabricante podrd prescindirse, en general, de los ensayos de recepcion, a no ser que el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares los imponga.

En caso de no estar previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el Director de las obras podrd ordenar la toma

de muestras y la realizacién de los ensayos que considere oportunos.

Las piezas se suministrardn en envases adecuados, suficientemente protegidos para que los golpes de un transporte ordinario no
dafen las mismas.

Cada envase contendrd solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo fipo, longitud y tipo de acero.

Cada envase llevard una etiqueta indicando:

® Marca del fabricante.
e Designacion del tornillo, tuerca o arandela.
e Tipo de acero.

o NUmero de piezas que contiene.

Los tornillos llevardn marcado en su cabeza, en relieve o en hueco, los nimeros 40 6 50, segun se trate de aceros A 40t o A 50t,
respectivamente, y la marca de identificaciéon del fabricante.

15.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los tornillos, tuercas y arandelas, se realizard de acuerdo con la unidad de obra de que formen parte.

16.ELECTRODOS A EMPLEAR EN SOLDADURA ELECTRICA MANUAL AL ARCO
16.1 DEFINICION

Se definen como electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, las varillas revestidas que constituyen el material de
aportacién para la soldadura manual al arco.

16.2 CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a utilizar en los procedimientos de soldeo manual por arco eléctrico, deberdn ajustarse a las caracteristicas

definidas en La Norma UNE 14003, 19 R, para los tipos siguientes:

e Enlasoldadura de aceros A-42, se utilizardn electrodos de algunos de los fipos E.43.1; E.43.2; E.43.3, 0 E.43.4.

e Enlas soldaduras de aceros A-52, se utilizardn electrodos de algunos de los tipos E.51.1; E.52.2; E.53.3, 0 E.53.4.
Queda expresamente prohibida la utilizacién de electrodos de gran penetracion en la ejecucion de uniones de fuerza.

En las uniones realizadas en montaje no se permitird el uso de electrodos cuyo rendimiento nominal sea superior a 120, para

aceros A-52.
16.3 REVESTIMIENTOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el tipo de revestimiento del electrodo, que, en general, deberd estar
comprendido entre los que se relacionan a continuacion:

® AR: Acido de rufilo.
e B:Bdsico.
® R:Rufilo medio.

e RP: Rutilo grueso.
La descripcién de todos estos tipos de revestimientos figura en la anteriormente citada Norma UNE 14003, 19R.
Para el soldeo de todos los productos de acero, muy especiaimente para los tipos A-52, se recomienda la utilizacién de
electrodos con revestimiento bdésico, bajo hidrégeno, sobre todo para espesores superiores a veinticinco milimetros (25 mm). Esta

recomendacion serd preceptiva en uniones que puedan estar sometidas a esfuerzos dindimicos.

Los electrodos de revestimiento bdsico, como todos los otros electrodos cuyo revestimiento sea hidréfilo, deberdn emplearse
perfectamente secos; por lo cual, se infroducirdn y conservardn en desecador hasta el momento de su utilizacién.

16.4 CARACTERISTICAS MECANICAS DEL MATERIAL DE APORTACION

La carga de rotura a traccién, y la resilicencia del material de aportacién, adaptado al acero de base y al tipo estructural,
deberdn ser iguales o superiores a los valores correspondientes del metal de base. Si se exige en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares la comprobacién de aquellas caracteristicas, deberd efectuarse siguiendo las prescripciones de la Norma
UNE 14022.

16.5 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los electrodos se realizard de acuerdo con la unidad de obra de que formen parte.
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17.HORMIGONES

17.1 DEFINICION.

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso, drido fino y agua, con o sin la
incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cementfo y

agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este arficulo.

A efectos de aplicaciéon de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para aquellos que formen parte de
otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los correspondientes arficulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

17.2 MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real
Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/166 CE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los dridos, cuya definicion serd la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa

que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijard la frecuencia y el tamanio de los
lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de la vigente "“Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los mismos emitido, con una antigbedad inferior a un afo, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podrdan ufilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las Obras.
El Contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales ufilizados y del cumplimiento de fodas

las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

17.3 TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podrdn utilizar cuando asf lo autorice el Director de las Obras, estando en

cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificard, cuando sea necesario, las caracteristicas especiales que deba

reunir el hormigdn, asi como las garantias y datos que deba aportar el Contratista antes de comenzar su ufilizacion.
17.4 DOSIFICACION DEL HORMIGON.

La composicion de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigdn resultante tendrd las
caracteristicas mecdnicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizardn
teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (diémetros, caracteristicas superficiales y

distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, efc).

Se prestard especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VIl de la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

17.5 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La puesta en obra del hormigdn no deberd iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la férmula de trabajo ala
vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constard al menos:

e Tipificaciéon del hormigén.

e Granulometria de cada fraccién de drido y de la mezcla.

® Proporcién por metro cUbico de hormigén fresco de cada drido (Kg/ms3).
® Proporcién por metro cUbico de hormigén fresco de agua.

e Dosificacion de adiciones.

e Dosificacion de aditivos.

e Tipoy clase de cemento.

e Consistencia de la mezcla.

e Proceso de mezclado y amasado.
Los ensayos deberdn repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

e Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
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e Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

e Cambio en el tamafio méximo del drido.

e Variacion en mds de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del drido fino.

e Variaciéon del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o superfluidificantes, no se utilizarén

hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia se determinard con cono
de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias
serdn los indicados en el apartado 30.6 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

17.6 EJECUCION.
17.6.1 FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON.

La fabricacién y tfransporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente "Instruccion de

Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondrd especial cuidado en que no se produzca desecacién de las
amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30 min) se adoptardn las medidas oportunas,
tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintdndolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para
conseguir una consistencia adecuada en obra.

17.6.2 ENTREGA DEL HORMIGON.
La entrega del hormigén deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera continua. El tiempo
transcurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningdn caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un

mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumplirén las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion de Hormigédn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

17.6.3 VERTIDO DEL HORMIGON.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la

sustituya.

El Director de las Obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la vigente "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporaciéon del agua, o cuando concurran condiciones favorables

de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras estan

correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberdn ser aprobados por el Director de las
Obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo con palas a
gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacero avanzar més de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurard siempre

que la distribucién del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente las zonas en
que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en
los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumdticos, se tendrd la precaucion de que el extremo
de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigdn lanzado en
cada descarga sea superior aun quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el

chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdén pretensado, no se verterd el hormigdn directamente sobre las vainas para evitar su posible
desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un framo continuo sobre una cimbra
autoportante, se seguird un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mds alejado del elemento
previamente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en

el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el avance se

realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los exiremos, llendndolas en toda su altura, y procurando que el frente
vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en ellas, se dejardn transcurrir
por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los

elementos verticales haya asentado definitivamente.
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En el hormigdn cicldpeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a tres (3)
veces el tamano mdximo del drido empleado, sin contar los mampuestos.

17.6.4 COMPACTACION DEL HORMIGON.

La compactacién del hormigén se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares especificard los casos y elementos en los cuales se permitird la compactacion
por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi como la secuencia,

distancia y forma de infroduccién y refirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a foda la masa, sin que se produzcan segregaciones
locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacién serd mds cuidadosa e intensa junto a
los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a
la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigdn quede

fotalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de

anclaje a ellos de los vibradores.
Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticaimente en la tongada, de forma que su punta penetre en la
fongada adyacente ya vibrada, y se retfirardn de forma inclinada. La aguja se introducird y retirard lentamente y a velocidad

constante, recomenddndose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante;

como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nUmero de vibradores suficiente para que, en caso de que se

compactado del hormigdn alrededor de los anclajes, deberd cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se
formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

17.6.5 HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES.
17.6.5.1 HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes, la femperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de
que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la maiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede

interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podrdn rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de gran masa; o cuando se
proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u ofros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que
pueda asegurarse que la accién de la helada no afectard al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su
superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no
se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza cemento de horno alto
o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberdn aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademds, la temperatura de

la superficie del hormigdn no deberd bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del Director de las Obras. Nunca podrdn utilizarse
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizaciéon del Director de las Obras, se hormigone en tiempo frio con
riesgo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de
que se calienfe el agua de amasado o los aridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera que la femperatura de la
mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El iempo

de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigén, se realizardn los
ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas adoptdndose, en su caso, las medidas que prescriba el Director

averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista. de las Obras.
En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuard siempre mediante vibrado. Se pondrd el méximo cuidado en
que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y
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17.6.5.2 HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la

sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigdn deberdn ser aprobados el Director

de las Obras previamente a su utilizacién.

17.6.5.3 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd, foldos u ofros medios que protejan al hormigdn fresco. Como norma
general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adopténdose las medidas necesarias para impedir la entrada del

agua a las masas de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de fiempo lluvioso. Asimismo, ordenard la

suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice correctamente.

17.6.6 JUNTAS.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberdan venir definidas en los Planos del
Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero
siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizaciéon de las juntas que no aparezcan en los Planos.

Se cumplirdin las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la direccion de los méximos esfuerzos
de compresion, y deberdn estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard
especialmente la segregacién de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofrardn. Si el
plano de la junta presenta una mala orientacién, se demolerd la parte de hormigdén que sea necesario para dar a la superficie la

direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la refraccién, se dejardn las juntas abiertas durante algin tiempo, para que las
masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se puedan
hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas de foda suciedad, lechada o drido suelto y se picardn convenientemente. A
continuacién, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se humedecerd la superficie del hormigdn endurecido, saturéndolo
sin encharcarlo. Seguidamente se reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactaciéon en las proximidades de

la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejardn mas juntas que las previstas expresamente en los Planos y
solamente podrd interrumpirse el hormigonado cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las
juntas deberdn hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podrd reanudarse el
hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijard las disposiciones que estime
necesarias sobre el fratamiento de las mismas.

17.6.7 CURADO DEL HORMIGON.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigén a un proceso de curado que se prolongard a
lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 74 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigén,
para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafo en superficie, cuando esta haya
de quedar vista, ni suponga la aportacion

de sustancias perjudiciales para el hormigdn.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el deslavado del
hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto poder de retencién de humedad, Idminas
de pldstico y productos filmégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningin caso el medio
litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectUe a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C), deberd curarse el hormigdn por

via htmeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se mantendrdn hUmedas

hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzard a curar el hormigén.
En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilard que la temperatura no

sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte
grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo deberd ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.
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Cuando para el curado se utilicen productos filmdgenos, las superficies del hormigdn se recubrirdn, por pulverizacién, con un
producto que cumpla las condiciones estipuladas en el arficulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales,
"Productos fimégenos de curado".

La aplicacion del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer
endurecimiento del hormigdn. No se utilizard el producto de curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir
hormigén adicional u otro material, salvo que! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos
que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacidon de técnicas especiales de curado, que se aplicardn de acuerda a las
normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dard la autorizacion previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como el procedimiento que se vaya

a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podrd exigir la colocacién de protecciones suplementarias, que
proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdn y garanticen un correcto proceso de curado.

17.7 CONTROL DE CALIDAD.

No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares, se indicardn expresamente los niveles de control de calidad de los elementos
de hormigdn, los cuales se reflejardn ademds en cada Plano. Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se
establecerd un Plan de Control de la ejecucién en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada

uno de ellos los distintos aspectos que serdn objeto de control.

17.8 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
17.8.1 TOLERANCIAS.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi como las decisiones y sistemdtica a

seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras podrd fijar los limites admisibles
correspondientes.

17.8.2 REPARACION DE DEFECTOS.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser comunicados al Director de las Obras, junto con el método

propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procederd a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberdn curarse rdpidamente. Si es necesario, se protegerdn con lienzos o arpilleras para que el riego no

perjudique el acabado superficial de esas zonas.

17.9 RECEPCION.

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las tolerancias
exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los
defectos existentes.

17.10 MEDICION Y ABONO.

El hormigdn se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente
ejecutadas.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y fransporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el
precio unitario del hormigdn, asi como su compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.
17.11 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la vigente "Instruccién de

Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

18. JUNTAS DE DILATACION DE CALZADAS
(PARA MOVIMIENTOS PEQUENOS Y MEDIOS, DE 0 a 100 mm)

18.1. DURABILIDAD
- Tanto por sus caracteristicas, como por su colocacién la Junta deberd tener una larga vida, para eliminar riesgos de accidentes
(por roturas que pueden dejar piezas sueltas sobre la calzada o grandes huecos) y entorpecimientos al tréfico (por frecuentes

operaciones de mantenimiento o reparacién)
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18.2. HERMETICIDAD

- La Junta serd hermética en todo su desarrollo, de forma que impida totalmente el paso del agua, a fin de proteger el hormigdn
de la estructura.

- Se dispondrd en toda la anchura de la estructura, adaptdndose al méximo a la forma exterior de calzada y acera.

- La hermeticidad estard asegurada por una banda de neopreno o de E. P. D. M. continua (con vulcanizacion de las uniones que
sean necesarias por el tfransporte) y por presiéon permanente, en la fijacion de la banda eléstica a los perfiles de acero.

- Cuando la impermeabilizacién del tablero sea a base de laminas, facilitara la entrega de las mismas en los perfiles de borde y
en los casos en que sea necesario se completara con una banda impermeable, intercalada entre las laminas y fijada por presion
en los perfiles de borde.

18.3. ANCLAJES DE LA JUNTA A LA ESTRUCTURA

- Para absorber las cargas del trafico sin producir variaciones de tension importantes, que producirian una rotura por fatiga, los
anclajes de la Junta garantizaran la transmision de las cargas de trafico (que producen también momentos en la Junta) desde la
Junta ala estructura, de forma permanente y sin concentraciéon de tensiones.

- En las zonas con trafico rodado, los anclajes serdn a base de una chapa de 15 mm de espesor con “patas” o con un cerco de
la misma chapa, o de redondo de @ 20 mm, dispuestos cada 250 mm a cada lado de la Junta. En las demds zonas los anclajes
serdin a base de cercos de redondo y/o con permnos Nelson (con las mismas distancias).

18.4. PERFILES DE BORDE
- Los perfiles de borde (los bordes de la Junta que quedan en contacto con el aglomerado) tendrén una gran rigidez, de forma
que no permitan las deformaciones laterales del aglomerado, que producirian el deterioro del mismo.

18.5. ADAPTACION A LOS MOVIMIENTOS DE LA ESTRUCTURA
- Se adaptara a los posibles movimientos en los fres ejes, tanto de desplazamientos como de giros. Incluso los necesarios para

cambio de apoyos.

18.6. FUERZAS POR DEFORMACIONES

- Las deformaciones que se produzcan en la Junta no deben producir reacciones de importancia en la estructura, que se
traduzcan en fuerzas horizontales apreciables en pilas o estribos (un mdaximo de 200 Kg/ml perpendiculares al eje de la junta y de
300 Kg/ml paralelos).

18.7. MANTENIMIENTO

- La banda de hermeticidad no necesitara mantenimiento ni limpieza (deberd ser autolimpiable por su forma de plegado, con la
turbulencia de los vehiculos) y serd facil de cambiar, en caso necesario (por ejemplo, si es dafiada por un incendio).

- Las partes metdlicas no protegidas por el hormigdn tendrdn un tratamiento anticorrosivo. Primero se desoxidan, después se dan
tres capas de 100 um cada una de Brea-Epoxi-Poliamida de alquitrdn de hulla.

18.8. FACILIDAD DE PASO SOBRE LA JUNTA

- Presentara una banda superficial lo més pequena posible, para no crear distintas superficies de agarre al paso de ruedas.

- No tendrd elementos que puedan vibrar para evitar ruidos molestos.

19. EXPLANADAS

19.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

19.1.1CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Estabilizacién de explanadas por medio de sobreexcavaciéon y relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable,

compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:
- Extendido de la tongada de fierras.

- Humectaciéon o desecacién de la fongada, si es necesario.

- Compactacién de la fongada.

La superficie de la explanada estard por encima del nivel mds alto previsible de la capa fredtica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm

Adecuada >80 cm

Tolerable >100 cm

19.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea r1120°C a la sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un ferreno con corrientes de agua superficial o subalvea, se desviardn las primera y
captarédn y conducirdn las Ultimas, fuera del drea donde se construird el terraplén, antes de empezar su ejecucion.
Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este material o

su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podrd exigir el escalonamiento de ésta mediante la excavaciéon que considere
oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.
Los equipos de extendido, humectacion y apisonado serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la obra.
No se extenderdn ninguna tongada que no se compruebe que la superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea
autorizado su extendido por la D.F.
Los materiales de cada tongada tendrdn caracteristicas uniformes. En caso confrario, se conseguird esta uniformidad
mezcldndolos con maquinaria adecuada.
Las tongadas tendrén espesor uniforme y serdn sensiblemente paralelas.
La superficie de las tongadas tendrdn la pendiente transversal necesaria para conseguir la evacuaciéon de las aguas sin peligro
de erosion.
Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operardn por toda la anchura de cada capa.
Si se debe anadir agua, se hard de forma que la humectacién de los materiales sea uniforme.
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Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se dardn al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que pueda causar la vibracion vy sellar la superficie.
Se prohibird cualquier tipo de trdnsito sobre las capas en ejecuciéon hasta que no se complete su apisonado. Si esto no es factible,

se distribuird el trdnsito de forma que no se concentren roderas en la superficie.

19.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQO
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie existente.
No se incluye dentro de este criterio el suministro de las tierras necesarias para la ejecucion de la partida.

19.1.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28-9-89 (BOE 242-9.10.89).
- 6.1y 2-C Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

19.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

19.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

19.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Estabilizacién “in situ” de explanadas mediante la adicién al terreno de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacion del terreno.

- Distribucién del aditivo.

- Adicién de agua y mezcla de suelo con el adifivo.

- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No tendrd elementos mdas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la
tongada a compactar.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendrd iregularidades ni discontinuidades.

Estabilizaciéon de explanadas con cemento:

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segun las normas NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15
- Contenido ponderal de materia orgdnica del suelo a estabilizar segin la norma UNE 7-368 < 1%
- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO3, segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias 000,9 x 15 kg/cm?2

Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad £10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor tedrico 30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

19.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Estabilizaciéon con cal:

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea C02°C.

Sila humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la establecida, se suspenderdn los frabajos.

Estabilizacién con cemento:

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el
cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia la disgregacion la relacién entre el tamizaje en la obra del material humedo vy el
tamizaje en laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderdn en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacién establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacién con cal:

La cal puede afadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hard por pasadas sucesivas, cada una de las cuales se mezclard con el terreno antes de la
siguiente pasada.

Sila mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicard la mitad de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto cualquiera, se mezclard el aditivo con el suelo.

Estabilizacién con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacién del aditivo en un punto cualquiera, se mezclard el aditivo con el suelo.
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El agua se anadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendrdn mientras riegan, para evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la fierra se continuard hasta conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.
Estabilizacién con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si esto no se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos etapas,
dejando curar la mezcla entre ambas operaciones entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En ésta caso, el
suelo se apisonard ligeramente, después de la mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mds de cinco dias sin proceder a su comparaciéon y acabado, contados desde
el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

Estabilizacién con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mds de medio hora sin proceder a su compactacion y acabado, contados
desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la férmula de trabajo en mds de un 2% del peso de la
mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguird antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estard suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado més bajo y avanzado hacia el punto mds alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o arrollamiento, se reduciré la humedad de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado serdn los necesarios para conseguir que la compactacion se acabe antes de la 4 horas siguientes de
la incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se compactardn con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

Una vez compactada la fongada no se permite el recrecido de la misma.

Dentro del plazo méximo de ejecucion, podrd hacerse la alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrd de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Estabilizacion con cemento:

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso constructivo se intferrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho tfotal, se dispondrd juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre
las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hard si se estd dentro del plazo méximo fijado para la puesta en obra.
Si se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd humeda, como minimo, durante 7 dias siguientes a su acabado. Se dispondrd un riego de curado a
partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.

Se prohibir& cualquier fipo de trdfico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no
ser que la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo previamente una proteccion del riego de curado mediante una capa
de arena con dotacién no superior a los 6 1/m2, que se retfirard completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad
de obra encima de la capa fratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente
contra las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se anadird un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y se
mezclard afadiendo el agua necesaria.

Entre 5y 7 dias después de hecha la estabilizacion se mantendrd la humedad alrededor del porcentaje fijado para la mezcla.

Se prohibird cualquier tipo de trdnsito hasta que no se hayan consolidado definitivamente las capas que se estdn ejecutando. Si

esto no es posible, se distribuird el fréfico de forma que no se concentren roderas en la superficie.

19.2.3. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
Estabilizaciéon con cemento:

* No se abonard en esta partida el arido de cobertura para dar apertura al fréfico.

19.2.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
* PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28-9-89 (BOE 242-9.10.89).

19.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20. SUBBASES DE ARIDO

20.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-CEMENTO

20.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de base o subbase para pavimento, con fiera-cemento elaborada en obra en planta.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Fabricacién de la mezcla en planta situada en la obra.
- Transporte de la mezcla.
- Extendido de la mezcla
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- Compactacién de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucién de juntas.

- Curado de la mezcla.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de
los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes prevista en la D.T.

La superficie acabada no tendrd iregularidades ni discontinuidades.

Se alcanzardn, como minimo, el grado de compactacién previsto segun la norma NTL- 108/72 (ensayo Préctor Modificado).

- Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias: >0,9 x 25 kg/cm?2
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico
+30 mm
- Planeidad: +10mm/3m
- Espesor medio de la capa: -10mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: -20 mm

20.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma prevista, con las folerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las folerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la
partida de obra.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El agua se afadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas que deje el equipo de humectacién.

Los tanques regadores no se parardn mientras rieguen, para evitar la formacion de zonas con exceso de humedad.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mds de 1/2 hora sin proceder a su compactacién y acabado; en caso contrario se
removerd y mezclard de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la fijada por la férmula de trabajo en mdas de un 2% del peso de la
mezcla.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y avanzando hacia el punto més alto.

Si al compactar se producen fenédmenos de inestabilidad o arrollamiento, se reducird la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado serdn los necesarios para conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporacion del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se compactardn con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitirdn en ningun caso.

Dentro del plazo méximo de ejecucion, podrd hacerse la alisada con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrdn de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso constructivo se intferrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondrdn juntas longitudinales si se producen una demora superior a 1 hora entre
las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada sélo hard si esté dentro del plazo méximo fijado para la puesta en obra. Si se
rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd hUmeda, como minimo, durante los 7 dias siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trdfico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros
dias, a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo previamente a una proteccién del riego curado mediante
una capa de arena o tierra con dotacién no superior a los 6 1/m2, que se refirard completamente por barrido antes de ejecutar
cualquier unidad de obra encima de la capa fratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente

contra las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

20.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m?3 de volumen medio segin las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se aiada para dar apertura al frénsito.

El abajo de los trabajos de preparaciéon de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

20.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.2. SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

20.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de subbase o base para pavimento, con hormigdén extendido y vibrado manual o mecdnicamente.
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Se considera extendido y vibracion manual la colocaciéon del hormigdn con regla vibratoria, y extendido y vibraciéon mecdanica la
colocaciéon del hormigdn con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacién comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

La superficie acabada estard maestreada.

No presentard grietas ni discontinuidades.

Formard una superficie plana con una textura uniforme y se ajustard a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendrd realizadas juntas transversales de retraccién cada 25 cm2. Las juntas serdn de una profundidad >1/3 del espesor de la
base y de 3 mm de ancho.

Tendrd realizadas juntas de dilatacién a distancias o superiores a 25 m, serdin de 2 cm de ancho y estardn llenas de poliestireno
expandido.

Las juntas de hormigonado serdn de todo el espesor y coincidirdn con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias 11710,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm
- Nivel: +10 mm
- Planeidad: +5mm/3 m

20.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Se suspenderdn los frabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado de hormigén fresco.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrd himeda la superficie del hormigdén con los
medios necesarios en funcién del tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

Este proceso serd como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo humedo.
La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.

20.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m? de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.

20.2.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- EH-91 Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

20.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.2.6.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de base para pavimento, con hormigdén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada enla D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes prevista en la D.T.

Las juntas de trabajo fransversal serén verticales y dispuestas alll donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior al de
frabajabilidad de la mezcla.

Hormigdn sin cenizas volantes:

- Resistencia a fraccién indirecta a los 28 dias con compactaciéon a la humedad éptima correspondiente al PM (NTL-108/72): >33
kp/cm?2

Hormigdn con cenizas volantes:

- Resistencia a traccién indirecta a los 90 dias con compactacion a la humedad éptima correspondiente al PM (NTL-108/72): >33
kp/cm?2

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: #15 mm

- Desviacion en planta de la alineacion: £50 mm

20.2.7.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se cormregirdn antes de la ejecucion de la

partida de obra.
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En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderdn la ejecucion.

Se asegurard un plazo minimo de trabajabilidad del hormigén de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperatura prevista en el momento

de la ejecucion.

-7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista en el momento de la ejecucion.

El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T. con
las tolerancias establecidas.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y avanzando hacia el punto més alfo.

Cuando se frabaje por franjas, se dejard entre dos contiguas un corddn longitudinal de

50 cm sin compactar, el cual se acabard al ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccion transversal, la compactacion finalizard dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

En ningUn caso se permite el recrecido del espesor en capas delgadas una vez finalizado el compactado.

La superficie se mantendré constantemente himeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por ancho completo; en caso contrario, se debe obtener el ancho fotal dentro
del plazo de trabajabilidad del primer material colocado.

Una vez frabajada la capa de hormigdn compactado se aplicard un riego de curado siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos serdn rellenados con hormigdn de la misma calidad que el resto de la capa, ésta serd correctamente

compactada y alisada.

20.2.8.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m3 de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se afada para dar apertura al frdnsito.
El abono de los tfrabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad

de obra de la capa subyacente.

20.2.9.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).

- 6.1.y 24C Instruccion de Carreteras. Normas 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.2.10.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

20.4. BASES DE HORMIGON MAGRO

20.4.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de base para pavimento, con hormigdén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guia de las maquinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de
los planos.

La superficie de la capa serd uniforme y exenta de segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes prevista en la D.T.
Tolerancias de ejecucién:

- Desviacion en planta de la alineacién: 50 mm

- Cota de la superficie acabada: + 0 mm

-30 mm

- Regularidad superficial: £5 mm/3 m

20.4.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los trabajos.

El vertido y el extensién del hormigdn con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las méquinas se mantendrd limpio con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyardn sobre capas acabadas, y dejardn de funcionar en el instante en que
éstas se paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigdn.

La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no serd superior a 10 m. Esta distancia se reducird a
5m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las orugas interponiendo bandas de goma, chapa metdlicas u otros materiales

adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a ofra ya existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

Paging 79,96 94

Calle Santander N° 4 Entlo

Torrelavega (Cantabria). Tel: 942 (

6 681 / Fax: 942 086 682



EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE CAMPOO DE ENMEDIO

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE VIAL, MARCO BAJO CARRIL DE ACELERACION Y PASARELA PEATONAL DE ACCESO A MATAMOROSA, TERMINO MUNICIPAL DE
CAMPOO DE ENMEDIO.

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendrd en todo momento y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de
hormigén fresco en forma de corddn de varios centimetros de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mds carriles en el mismo sentido de circulacion, se hormigonardn como minimo dos
carriles al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicard un producto antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se cuidard que el
hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

Se dispondrdn juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya producido una interrupcién del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.

Se prohibird el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se aportard hormigdn extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

Cuando el hormigdn esté fresco, se redondeardn los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

El hormigén se cuadrard obligatoriamente con productos filmégenos.

Se curardn todas las superficies expuestas de la capa, incluidos sus bordes.

Se prohibird todo tfipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion del
imprescindible para la ejecucién de juntas y la comprobacién de la regularidad superficial.

El fréfico de obra no circulard antes de 7 dias del acabado de la capa.

Se dispondrdn pasarelas moéviles para facilitar la circulacion personal y evitar dafos al hormigdn fresco.

Los cortes en el hormigonado tendrén todos los accesos sefalizados y acondicionados para proteger la capa construida.

Se volverd a aplicar producto curado sobre las zonas en que la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de
curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegerd el hormigdn con una membrana o pldstico
aprobada por la D.F. hasta la mafana siguiente a su puesta en obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la deformacién del canto de las losas o
la pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.

Entre la fabricaciéon del hormigdn y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podrd ampliar este plazo hasta un méximo
de2h.

En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la D.F. se parard el hormigonado de la capa con una antfelaciéon
suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extenderd la segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta
en la obra de las dos capas no pasard mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigdn mas de 1/2 h se cubrird el frente de forma que no se evapore el agua.
Con tiempo caluroso se extenderdn las precauciones para evitar desolaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones
delaD.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se confrolard constantemente la temperatura del hormigén, que no debe

rebasar en ningn momento los 30°C.

Se deber hacer un framo de prueba > 100 m con la misma dosificacién, equipo, velocidad de hormigonado y espesor que
después se utilizard en la obra.
No se procederd a la construccion de la capa sin que en un tramo de prueba haya estado aprobado porla D.F.

20.4.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m?3 de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado que se anada para
dar apertura al fransito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad

de obra de la capa subyacente.

20.4.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

-* PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89
(BOE 242-9.10.89).

- 6.1,y 2-IC Instruccion de Carreteras. Normas 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.4.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

20.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

20.5.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de subbase para pavimento, con tongadas compactada de material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportaciéon de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Ulfima tongada.

La superficie quedard plana y con acabado liso y uniforme.

Tendrd las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzardn, como minimo, el grado de compactacién previsto (ensayo PM, NLT-108/72).
indice CBR: >5

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m
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20.5.2.CONDICIONES DE EJECUCION DE LA OBRAS
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea <2°C o en caso de vientos fuertes.

El soporte tendrd el grado de compactacion y rasantes previstas.
El material se extenderd por capas de espesor uniforme >25 cm, sensiblemente paralelas a la explanada.
Se comprobard el nivel y el grado de compactacion de la tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para corregir posibles irregularidades y sellar la superficie.

20.5.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m3 de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.

20.5.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

20.5.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

20.6.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de subbase para pavimento, con tongadas compactadas de material seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacioén de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Ultima fongada.

La superficie quedard plana y con acabado liso y uniforme.

Tendrd las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto (ensayo PM, NLT-108/72)
indice CBR: L1110

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £220 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

20.6.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ~C2°C o en caso de vientos fuertes.

El soporte tendrd el grado de compactacion y rasantes previstas.
El material se extenderd por capas de espesor uniforme 117125 cm, sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobard el nivel y grado de compactacién de la tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para corregir posibles irregularidades y sellar la superficie.

20.6.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m3 de volumen medio segun las especificaciones del proyecto.

20.6.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.

20.6.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

20.7.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacién de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ulfima tongada.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto segun la norma NLT-108/72
(Ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie:

ZAHORRA TRAFICO NIVEL

Natural 70, T1 0 T2 £ 20 mm

Natural T3 0 T4 £ 30 mm

Artificial TO, T1 0 T2 £ 15 mm

Artificial T3 o T4 £ 20 mm

- Planeidad: #10 mm/3 m
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20.7.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones

previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de las tolerables, se
corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra.

No se extenderdn ninguna fongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacién de la precedente.

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo “Préctor modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion.

Zahorra artificial:

- La preparacién de zahorra se hard en central y no “in situ”. La adiciéon del agua de compactacion también se hard en central
excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de tal
manera que se supere en mds del 2% la humedad éptima.

- La extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones,

en fongadas de espesor comprendido enfre 10y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion admisible es la de la
preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no
permitan la utilizaciéon del equipo habitual, se compactardn con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el contratista segin las indicaciones de la D.F.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato anterior serén corregidas por el constructor. Serd
necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar

y alisar.

20.7.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
ma3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo senaladas en la D.T.

El abono de los frabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No serdn de abono las creces laterales, nilas consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de

capas subyacentes.

20.7.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccidn de Carreteras, Norma 6.1y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.7.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.8. SUBBASES Y BASES DE SABLON

20.8.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tfongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion.

Tolerancias a ejecucién:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie: £20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

20.8.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderdn ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de compactacion de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los trabajos.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en funcién de la maquinaria disponible y de los resultados de los
ensayos realizados.

Antes de extender una fongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera necesario.

Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion admisible es la de la
preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacién se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de pago o desagUe, muros o estructuras, no
permitan la utilizaciéon del equipo habitual, se compactardn con los medios adecuados cl caso para conseguir la densidad

prevista.
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No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el contratista segdn las indicaciones de la D.F.

Las iregularidades que excedan de las folerancias especificadas en el apartado anterior serén corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afadiendo o refirando el material necesario volviendo a

compactary alisar.

20.8.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m? de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefaladas en la D.T.

El abono de los frabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No serdn de abono las creces laterales, nilas consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de

capas subyacentes.

20.8.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

- 6.1y 2-C Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.8.5.CONDICIONES DE USQ Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

20.9.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactaciéon con humectacion.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.

No se dispondrdn juntas de dilatacion ni de contraccion.

Las juntas de trabajo se dispondrdn de manera que su superficie quede vertical, recortando

parte de la zona acabada.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: £10 mm/3 m

20.9.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extensién, hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando producirse darse heladas.

Se podrd frabajar normalmente con lluvia ligeras.

El vertido y extension se realizarén con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con
las tolerancias establecida.

No se colocardn franjas contiguas con més de una hora de diferencia entre los momentos de sus respectivas extensiones,
excepto en el caso en que la D.F. permita la ejecucion de la junta de construccion longitudinal.

La capa se compactard en una sola fongada, disponiendo el equipo necesario para conseguir la densidad prescrita en el
aparato anterior.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado més bajo y avanzado hacia el punto mds alto.

En cualquier seccién transversal, la compactacion se finalizard antes de las 3 horas desde que se formd la mezcla.

Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido, pero si la alisado y la recompactacién cuando haya zonas que
superen la superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido,

la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa superior o bien reconstruir la zona afectada.

En ningUn caso se permite el recrecido el espesor en capas delgadas una vez finalizado el compactado.

Cuando el proceso constructivo se detenga por mds de 2 horas, es necesario disponer junta transversal.

La reparacién de zonas que superen las tolerancias se hard dentro del plazo méximo fijado para la trabajabilidad de la mezcla, si
este plazo es superado, se reconstruird la zona.

Una vez acabada la capa de grava-cemento se aplicard un riego de curado siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones. Esta operacion se hard en un plazo méximo de 12 h desde Ia finalizacién del apisonado.

No se permite la circulacion de vehiculos pesados sobre la capa durante un periodo minimo de tfres dias.

20.9.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se ahada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
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DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

20.9.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

- 6.1y 2-C Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.9.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

20.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

20.10.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extensién de la mezcla.
- Compactacién.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Las juntas de trabajo se dispondrdn de manera que su superficie quede vertical, recortando parte de la zona acabada.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NTL-
108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: 0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10mm/3 m
20.10.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra.

La ejecucion se hard con temperaturas superiores a los 5°C cuando la rotura de la emulsion sea lenta, o a los 2°C cuando ésta
sea media, y cuando no se prevean heladas.

El vertido y extension se realizarén con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

Si la grava emulsién, al llegar a la obra, contfiene una proporcién de liquidos superior a la 6ptimo de compactacién, una vez

extendida y antes de compactarla, se dejard orear hasta que alcance su humedad dptima.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con
las tolerancias establecida.

La motoniveladora llevard placas laterales y trabajard a hoja entera con direccién casi perpendicular al eje de la carretera para
evitar la segregacion.

La compactacion se efectuard en tongadas que aseguren, con los medios de compactacion de que se dispongan, una
densidad uniforme en todo el espesor. Cada tongada se extenderd después de haber compactado y curado la subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion, ésta se efectuard con apisonadoras manuales adecuadas al caso.
Se dispondrdn juntas de trabaja transversales entre framos ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se tfrabaja por franjas del ancho total, se dispondrén juntas longitudinales cuando transcurra mdés de una jornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por fongadas, se solapardn las juntas de las fongadas sucesivas.

Los medios de compactacion serdn probados sobre su eficacia en un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.

20.10.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.
No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se afiada para dar apertura al trénsito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

20.10.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.10.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

20.11.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.

La superficie acabada quedard lisa, con una textura uniforme y sin segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
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EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE CAMPOO DE ENMEDIO
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CAMPOO DE ENMEDIO.

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Tendrd el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas tendrén la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias a ejecucion:
- Nivel de las capas: +15mm
- Planeidad de las capas: +*8 mm/3m
>10dm/2 hm
>80% del espesor tedrico

- Regularidad superficial de las capas:
- Espesor de cada capa:
- Espesor del conjunto: >90% del espesor tedrico

20.11.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirén antfes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hard un riego de
imprimacién, que cumplird las prescripciones de su pliego de condiciones.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o
agua en la superficie.

El riego estard curado y conservard toda la capacidad de unidn con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua en
la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad
posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacién.

En las vias sin mantenimienfo de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70.000 m2, se extenderd la capa en toda
su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la de la férmula de trabajo.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la férmula de frabajo.

La compactacion empezard a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga.

Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles iregularidades, se corregirdn manualmente Si el
extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliard la zona de apisonados para que se incluya,
como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevarén su rueda motriz del lado mds proximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion estén limpios vy, si

es preciso, hUmedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la ofra.

Las juntas serdn verticales y tendrén una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el
paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo
los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregirdn
segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no éste apisonada, a la femperatura ambiente y con la

densidad adecuada.

20.11.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la folerable.
No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se ahada para dar apertura al frdnsito.
No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

20.11.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.11.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

20.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

20.12.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de bases para pavimento, con mezcla bituminosa colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedard lisa, con una textura uniforme y sin segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.

Tendrd el menor nUmero de juntas longitudinales posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la

capa.
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Tolerancias a ejecucion:
- Nivel de las capas: +15mm
+8 mm/3m
>10dm/2 hm
>80% del espesor tedrico

- Planeidad de las capas:
- Regularidad superficial de las capas:
- Espesor de cada capa:
- Espesor del conjunto:
20.12.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

>90% del espesor tedrico

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o fratada con conglomerantes hidrdulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hard un riego de
imprimacion, que cumplird las prescripciones de su pliego de condiciones.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o
agua en la superficie.

El riego estard curado y conservard foda la capacidad de unidén con la mezcla. No puede tener resto de fluidificantes o agua en
la superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad
posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacién.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70.000 m2, se extenderd la capa en toda
su anchura, frabajando si fuera necesario con dos o mds extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliard la zona de apisonados para que se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mds proximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion estén limpios vy, si
es preciso, hUmedos.

Se procurard que las juntas fransversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otfras, y que las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la ofra.

Las juntas serdn verticales y fendrdn una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el
paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo
los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Las iregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran

segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

20.12.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la folerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se afada para dar apertura al frdnsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

20.12.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.12.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

20.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

20.13.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de base para pavimento con grava-escoria.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extension de la mezcla.
- Compactacién.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucioén:
- Replanteo de rasantes:  + 0
- 1/5 del espesor tedrico

- Planeidad: +10mm/3 m
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20.13.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las folerables, se comregirdn antes de la ejecucién de la
partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extension, hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El vertido y extension se realizarén con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

La extension de la mezcla se hard antes de las 24 horas desde su fabricacion.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con
las tolerancias establecidas.

La capa se compactardn en una sola tongada, disponiendo el equipo necesario para conseguir la densidad prescrita en el
apartado anterior.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado mas bajo y avanzando hacia el punto més alfo.

Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido, pero si la alisada y recompactacion cuando haya zonas que
superen la superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido, la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa superior o
bien reconstruir la zona afectada.

Una vez acabada la capa de grava-escoria, se puede aplicar un riego de cura siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones.

Una vez finalizada la compactacién, la capa grava-escoria puede abrirse al trdnsito. En éste caso, antes de proceder a la
extension de la capa superior, es necesario corregir las irregularidades de la superficie y compactar de nuevo.

20.13.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m? de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefaladas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se afada para dar apertura al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

20.13.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccion de Carreteras, Norma 6.1y 2-IC: Secciones de Firmes.

20.13.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

21. CONGLOMERADOS

21.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

21.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Elaboracién de fierra-cemento en planta situada en la obra.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones

No se utilizardn cementos de categoria superior a 35.

Las tierras estardn exentas de materia orgdnica y de ofras sustancias que perjudiquen el fraguado del cemento.
Caracteristicas de la tierra:

- Tamano méximo del drido: 1/2 del espesor de la tongada a compactar <80 mm

- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en peso: > 80%

- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en peso: > 50%
Condiciones de la fraccidén tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-050):

- Limite liquido (NLT-105): <35

- indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15

- Contfenido de SO3, en peso (NLT-120/72): <0,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2%

21.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de mezclar la tiera con el cemento se disgregard hasta conseguir una eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25 mm
(UNE 7-050) y del 80% referida al tamiz 5 mm (UNE 7-050).

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrd de dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se mezclard primero el cemento con la fiera, hasta que desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se afadird el
agua.
La mezcladora estard limpia antes de la elaboracién de la mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacién para evitar almacenamientos.

21.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

21.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

21.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.
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21.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

21.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Elaboraciéon de grava-cemento en planta situada en la obra.

Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de dridos, cemento y agua.

El cemento sera de tipo I, II, 1ll, IV, V (RC-93) o cementos con propiedades especiales. No serd de clase superior a 35.

La dosificacion serd la especificadora en el proyecto o, en su defecto, la fijada porla D.F.
La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los daridos:
El drido serd limpio, resistente y de granulometria uniforme.
Estard exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extranas.
La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:
TAMIZ UNE 7-050 (MM) % ACUMULATIVO DE ARIDOS QUE PASAN

GC GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100  65-90

TAMIZ UNE 7-050 (MM) % ACUMULATIVO DE ARIDOS QUE PASAN

GC GC2
10 50-80  40-70
5 35-60  30-55
2 25-45  22-42
0.4 10-24 1022
0,08 1-8 1-8

El huso GC2 sélo se empleard en la construccion de capas de subbase o arcenes, y capas de base para tréfico ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trdfico pesado o medio: 30

- Bases de ofros usos: < 35

Plasticidad.

- Bases de frafico pesado o medio: Nula

- Bases de ofros usos (fraccién que pasa por el tamiz 0,40 de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)
IP < 6 (NLT-106/72)

Equivalente de arena (EA): >30

Contenido de materia orgdnica (UNE 7-082): 00,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): 012%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): 1170,5%
Contenido de cemento, en peso (C): % |_C L1L14,5%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050): £6 %

- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40 mm (UNE 7-050) : 3 %
- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): 1,5 %

- Contenido de cemento, en peso: +0,3 %

- Contenido de agua: 0,3 %

Las cantidades irdn expresadas en relacion al peso al drido seco.

21.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrd de dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se mezclard primero el cemento con la fierra, hasta que desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se afadird el
agua.
La mezcladora estard limpia antes de la elaboracién de la mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacién para evitar almacenamientos.

21.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

21.2.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

21.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

21.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

21.3.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.

La dosificacion serd la especificadora en el proyecto o, en su defecto, la fijada por la D.F.
Caracteristicas de los dridos:
La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:

TAMIZ UNE 7-050 (MM) % ACUMULATIVO DE ARIDOS QUE PASAN

GEG1 GEG2
25 100 100
20 85-100  85-100
10 40-70  35-65
5 22-46  18-42

Gging79.de 96
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25 12-32  10-30
1,25 8-24 7-22
0.4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizardn con porcentajes de escoria granulada, respecto al peso total de materiales fotal de
materiales secos, del 15% y del 20% respectivamente.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):
- Bases de tfrafico pesado o medio: < 30
- Bases de ofros usos: <35
Plasticidad: Nula
Equivalente de arena (NLT-113/72): >30
Contenido en peso, de dridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE 7-050) con dos o mds caras de fractura (para bases de tréfico
pesado o medio): > 50%
Contenido de materia orgdnica (UNE-7-050): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:

TAMIZ UNE % ACUMULATIVO DE ARIDOS QUE PASAN
5 95-100

25 75-100

1,25 40-85

0.4 13-35

0,16 3-14

0,08 1-10

Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre 0050%
Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): £6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-050): +3 %
- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): £1,5 %

- Escoria granulada: £1%

- Cal: 0,2%

21.3.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrd de dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion de la mezcla.

Se utilizar& antes que pasen 24 horas desde la pastada.

Calle Santander N° 4 Entlo. 393

21.3.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m?3 de volumen necesario elaborado en la obra.

21.3.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

21.3.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

22. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS

22.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

22.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Elaboracién de grava-emulsion en planta situada en la obra.
La dosificacion serd la especificada en el proyecto o, en su defecto, la fijada por la D.F.
La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los dridos:
La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:
TAMIZ UNE 7-050 % ACUMULATIVO DE ARIDOS QUE PASAN

(MM) GEG1 GEG?2
40-100

25 100 75-100
20 80-100 6590
10 50-80  45-75
5 30-60  30-60
2.5 2045 20-45
1,25 15-35 1535
0,63 10-25 1025
0,32 820 820
0,16 515 515
0,08 312 312

El huso GEA 2 sélo se utilizard en la construccidn de capas de subbase o arcenes, y capas de base para transito ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de ofros usos: < 35

Emulsién anidnica:

Gging 80.de 96
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- Plasticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsion catatdnica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de dridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE 7-050) con dos o mds caras de fractura (para bases de trafico
pesado o medio): > 50 %

Contenido de materia orgdnica (UNE-7-050): LI 10,05 %

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con famices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): 6%

- Tamizaje con tamices enfre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-050): 3%
- Tamizaje con tamiz 0,08 mm. (UNE 7-050): +1.5%

- Agua de envoltura: +1 %

- Emulsién: 0,5 %

- Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacién: +1%

Las cantidades irdn expresadas en relacion al peso de los dridos secos.

22.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrd de dosificadores independientes

para la tierra, el cemento y el agua.

Se infroducird en primer lugar los dridos, el agua y la emulsion.

Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan los grumos de
cemento. Acontinuacién se anadird el agua.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacién para evitar almacenamientos.

22.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

-m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

22.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las recfificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89).

22.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

23. PAVIMENTOS GRANULARES

23.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

23.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de subbases o bases para sablén.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ulfima tongada.

Pavimentos de fierra-cemento “in situ™.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Distribucién del cemento.

- Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicion de agua.

- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

La capa tendrd la pendiente especificada enla D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién

Pavimentos de tiera-cemento “in situ”.

Se comprobard en todos lo semiperfiles que el espesor de la capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de
los planos.

La superficie acabada no tendrd iregularidades ni discontinuidades.

segun las normas NLT-105/72 y NLT-106/72: < 15

- Contenido ponderal de material orgdnica del suelo a estabilizar
segun la norma UNE 7-368: < 0,5%
- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: 7C0,9 x 25 kg/cm?2

- indice de plasticidad del suelo a estabilizar
segun la norma UNE 7-368: < 1%
- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO3,

Tolerancias a ejecucién:

- Planeidad: £10 mm/3 m

Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:
- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie: 220 mm

Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tiera-cemento “in situ™:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: +0.3%
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- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: 2%

- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico
+30 mm

- Espesor medio de la capa: -10mm

- Espesor de la capa en cualquier punto: -20mm

23.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de las
folerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra.

Pavimento de zahorra:

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo “Préctor modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoldégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de tal
manera que se supere en mas del 2% la humedad éptima.

La extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre
10y 30 cm.

Pavimentos de sablén o de material seleccionado:

- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los frabajos.

- El contenido éptimo de humedad se determinard en la obra en funcién de la maquinaria disponibles y de los resultados de los
ensayos realizados.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionada:

- No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de compactacion de la precedente.

- Anfes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera necesario.

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién admisibles es la de la
preparaciéon para colocar la capa siguiente.

- La compactacion se efectuard longitudinalmente; empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactardn con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el contratista segin las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado anterior serdn corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima

de 15 cm, anadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.

Pavimento de tierra cemento “in situ™.

Se suspenderdn los tfrabajos cuando la temperatura a la sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Calle Santander N° 4 Entlo
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Se podrd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el
cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia de disgregacién la relacién entre el tamizaje en la obra del material himedo vy el
tamizaje en laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el cemento mientras haya concentraciones superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderdn en caso de viento fuerte.

El cemento se distribuird uniformemente, con la dosificacion establecida y con la maquinaria adecuada, aprobada por la D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se sustituird antes de la mezcla.

El cemento se extenderd solo a la superficie que se pueda acabar en la jornada de frabajo.

Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto cualquiera, se mezclard en éste punto el cemento con el suelo,
hasta que no se aprecien grumos de cemento en la mezcla.

El agua se anadird uniformemente y se evitard que se acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se parardn mientras rieguen, para evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mds de 1/2 hora sin proceder a su compactacién y acabado; en caso contrario se
removerd y mezclard de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird la fijada por la formula de trabajo en més de un 2% del peso de la
mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguird antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla estard suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado més bajo y avanzando hacia el punto més alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o arrollamiento, se reducird la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado serdn los necesarios para conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporacién del cemento al suelo. Este fiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para el resto de la capa, se compactardn con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitird en ningun caso.

Dentro del plazo maximo de ejecucion, podrd hacerse alisado con motoniveladora.

Las juntas de frabajo se dispondran de forma que su canto sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondrdn juntas transversales cuando el proceso constructivo se inferrumpas més de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondrdn juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre
las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hard si se ésta dentro del plazo méximo fijado para la puesta en obra.
Si se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd hUmeda, como minimo, durante los 7 dias siguientes a su acabado.

Se dispondrdn un riego de curado a partir de las 24 h del final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de tréfico durante los 3 dias siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros

dias, a no ser que la D.F., lo autorice expresamente y estableciendo previamente una proteccion del riego de curado mediante
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una capa de arena o tierra con dotacién no superior a los é 1/m2, que se refirard completamente por barido antes de ejecutar
cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se proceden heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente

confra las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

23.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

- m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

- No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de
capas subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ":

- m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefaladas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se anada para dar apertura al trénsito.

- El abono de los trabajos de preparaciéon de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

23.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

23.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

23.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERAS

23.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con arido sin clasificar procedente de cantera.
- Pavimento de drido.

- Recebo de pavimento de drido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ulfima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacioén de la superficie de asentamiento.

- Humectacién de la capa de drido grueso.

- Aportacién de material.

- Extendido, humectacién y compactaciéon de cada tongada.

- Compactacién del conjunto.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion

Tolerancias a ejecucién:

- Nivel de superficie: £20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Tolerancias de ejecucién de los pavimentos granulares:

- Replanteo de rasantes: + 0

1/5 del espesor tedrico

23.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de

calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de las
tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderdn los frabajos.

Pavimento de zahorra:

- La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion.

- La preparacion de zahorra se hard en central y no * in situ . La adicion del agua de compactacion también se hard en central
excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de fal

manera que se supere en mds del 2% la humedad éptima.

Pavimentos granulares:

- La extensién se realizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor 10-30 cm
Recebo con arena natural:

- Una vez se haya encajado el drido grande se extenderd y compactard la arena para que rellene los huecos que queden.
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- La dotacién de arena se extenderd en 3 fases: en la primera se aportard el 50%; la segunda serd ligeramente inferior al 50% ; y la
Ultima con la arena restantes. Después de cada una de ellas es necesario humidificar y compactar hasta la penetracion del
material.

Pavimentos granulares:

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién admisibles es la de la
preparacion para colocar la capa siguiente.

- La compactacién se efectuard longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactardn con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definiivamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el apartado anterior serdn corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm, anadiendo o retirando el material necesario volviendo a
compactar y alisar.

23.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los frabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Pavimentos granulares:

- No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de
capas subyacentes.

23.2.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89).

23.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

24. ADOQUINES DE HORMIGON

24.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento.
- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de lecho de arena.

- Colocacién y compactacion de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de la base de mortero seco.

- Humectacién y colocaciéon de los adoquines.

- Compactacién de la superficie.

- Humectacién de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

Colocacién sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacién del lecho de arena.

- Colocacion de los adoquines.

- Compactacién del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formard una superficie plana, uniforme y se ajustard a las alineaciones y a las rasantes previstas.
Los adoquines quedardn bien asentados, con la cara mds ancha arriba. Quedardn colocados a rompejuntas, siguiendo las
especificaciones de la D.T.

El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el 2y el 8%.

Las juntas entre las piezas serdn del minimo espesor posible y nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucién:

- Nivel: £12mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: +5mm/3 m

24.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Colocacion sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:

No se frabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por encima del nivel definitivo.

Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.

Las juntas se rellenardn con arena fina.

Una vez rejuntadas se hard una segunda compactacion con 2 6 3 pasadas de pisdn vibrante y un recebo final con arena para

acabar de rellenar las juntas.
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Se barrerd la arena que ha sobrado antes de albriro al frdnsito.

Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderdn los frabajos cuando la femperatura sea < 5°C.

- Los adoquines se colocardn sobre una base de mortero seco.

- Una vez colocadas las pieza se regardn para conseguir el fraguado del mortero de base.
- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendrd himeda durante las 72 h siguientes.

Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:

- No se frabajard en condiciones meteoroldégicas que puedan producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.
- El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejard a 1,5 cm sobre el nivel definitivo.
- Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel previsto.

- Las juntas se rellenardn con mortero de cemento.

- La superficie se mantendrd hiUmeda durante 72 h siguientes.

24.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m?2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

24.4 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.

8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

24.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

25. PAVIMENTOS DE HORMIGON

25.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

25.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Pavimentos de hormigén vibrado, colocados con extendedora o con regla vibratoria.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacién con extendedora:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las maguinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de los encofrados laterales.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Colocacion del hormigdn.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccién de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y exenta de segregaciones.

- Las losas no presentardn grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se reparardn con resina epoxi, segun las instrucciones
delaD.F.

- La anchura del pavimento no serd inferior en ningin caso a la prevista en la D.T.

- El espesor del pavimento no serd inferior en ningdn punto al previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena segun la Norma NLT-335/87 estard comprendida
entre 0,70 mmy 1 m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck

Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias (segun UNE 83-306-85):

- Para hormigén HP-35: > 5Kg/cm?2

- Para hormigdn HP-40: > 40 Kg/cm2

- Para hormigdn HP-45: > 45 Kg/cm2
Tolerancias de ejecucién:

- Desviaciéon en planta: +30 mm

- Cota de la superficie acabada:  £10 mm

25.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlard constantemente la temperatura del hormigén, que no debe
rebasar en ningin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremardn las precauciones para evitar desecaciones
superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la deformaciéon del canto de las losas o
la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacién de hormigdn y su acabado no puede pasar més de 1 h. La D.F. podrd ampliar este plazo hasta un méximo de
2h.

Delante de lo maestra enrasadora se mantendrd en todo momento y en todo el ancho de la pavimentadora un exceso de

hormigén fresco en forma de corddn de varios centimetros de altura.
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Colocacién con extendedora:

- El camino de rodadura de las mdquinas se mantendrd limpio con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyardn sobre pavimentos acabados, y dejardn de funcionar en el instante en
que éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no serd superior a 10 m. Esta distancia se reduciré
a5 m enlas curvas de radio inferior a 500 m y en los encuentros verticales de pardmetro inferior a 2.000 m.

- Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas metdlicas u otros
materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a ofra ya existente y se utilice ésta como guia de las
mdquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un bordillo o una franja de pavimento de hormigdn
previamente construido, tendrén que haber alcanzado una edad minima de 3 dias.

- El vertido y el extendido del hormigdn se hardn de forma suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la
pavimentadora.

- Esta precaucion se extremard en el caso de hormigonado en rampa.

Colocacién con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible serd suficiente para que en un plazo minimo de desencofrado del hormigén de 16 horas,
se tenga en fodo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 h de
hormigonado.

- La terminadora tendrd capacidad para acabar el hormigdn a un ritmo igual al de fabricacién.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigdn.

- El vertido y extensién se realizarén con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mds carriles en el mismo sentfido de circulacion, se hormigonardn como minimo dos
carriles al mismo tiempo.

- Se dispondrdn pasarelas moviles para facilitar la circulacién del personal y evitar dafios al hormigén fresco.

- Los cortes de hormigonado tendrdn todos los accesos sefializados y acondicionados para proteger el pavimento construido.

- En las juntas longitudinales se aplicard un producto antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se cuidard que el
hormigdn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondrdn juntas transversales de hormigonado al final de la jorada, o cuando se haya producido una interrupcion del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.

- Siempre que sea posible se hardn coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacién, modificando si es necesario la
situacion de aquellas, segun las instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mds de un metro y medio de distancias de la junta mas cercana.

- Se retocardn manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas fransversales de contraccidon ejecutadas en el
hormigén fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la parte
superior de ésta no quedard por encima de la superficie del pavimento, ni a mds de 5 cm por debadijo.

- Se prohibird el iego con agua o la extensidon de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja, se aportard hormigdn no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extenderd la segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de dos capas no pasard mds de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h, se cubrird el frente de forma que no se evapore el agua.

- Cuando el hormigdn esté fresco, se redondeardn los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacién con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocard, excepto en zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

- En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la D.F., se parard el hormigonado de la capa con una antelacion
suficiente para que se puede acabar con luz natural.

- La D.F. podrd autorizar la sustitucién de las texturas por estriado o ranurado por una denudacién quimica de la superficie del
hormigén fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numerardn las losas exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando una plantilla
al hormigén fresco.

- El hormigdn se curard con un producto filmdgeno, excepto en el caso que la D.F. autorice otro sistema.

- Se curardn todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.

- Se volverd a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de
curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegerd el hormigdn con una membrana o pléstico
aprobada porla D.F. hasta la mafana siguiente a su puesta en obra.

- Se prohibird todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcién del
imprescindible para la ejecucion de junta si la comprobacion de la regularidad superficial.

- Bl tréfico de obra no circulard antes de 7 dias desde el acabado del pavimento.

- La apertura a la circulacién ordinaria no se hard antes de 14 dias desde el acabado del pavimento.

25.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la folerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

25.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1y 2-C Instruccion de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

25.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.
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25.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

25.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Corte de pavimento de hormigdn con sierra de disco para obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de retraccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccién de la junta ejecutada.

Sera recta y estard limpia. Su profundidad y anchura serd constante y no tendré bordesdesportillados.
Estard hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su defecto, donde indique la D.F.
Junta de retraccién:

- Tendrd una profundidad 071/3 del espesor del pavimento.

Tolerancias de ejecucion:

- Anchura: £10%

- Altura: £10%

- Replanteo: 1%

25.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Las juntas se ejecutardn cuando el hormigdn esté suficientemente endurecido para evitar que se desportille, y antes de que se

empiece a producir grietas por retraccion (entre 6 y 48 h del vertido, segun la temperatura exterior).
Al redlizar las juntas no se producirdn dafos al pavimento (golpes, rayas, efc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegerd de la enfrada de polvo y del frénsito.

25.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m de longitud ejecutada realmente, medida segun las especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada expresamente por
la D.F.

25.2.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * EH-91 Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa o
Armado.

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89).

25.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

26. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA

26.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

26.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacién de la mezcla bituminosa.

- Compactacién de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccién del pavimento acabado.

La superficie acabada quedard plana, lisa, con textura uniforma y sin segregaciones.

Se ajustard a la seccidn transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.

Tendrdn la pendiente transversal que se especifique enla D.T.

Tendrd el menor nUmero de juntas longitudinales posibles. Estas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: +10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: +5mm/3m
- Planeidad de las otras capas: +*8 mm/3m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: 105 dm/2 hm
- Regularidad superficial de las ofras capas: LI 110 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico
- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

26.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la
partida de obra.
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.
El riego estard curado y conservard toda la capacidad de unidn con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la
superficie.
La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacion.
La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no serd inferior a la de la férmula de trabajo.
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La extension de la mezcla se hard en el momento de su extendido no serd inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.
La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esté adn caliente y en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimienfo de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70.000 m2, se extenderd la capa en toda
su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliard la zona de apisonado para que incluya,
como minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en tolva de la
extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la ofra, y que las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la ofra.

Las juntas serdn verticales y tendrdn una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisard con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el
paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo
los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezard a la temperatura mds alta posible que pueda soportar la carga.

Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles iregularidades se corregirdn manualmente.

Los rodiillos llevaran su rueda motriz del lado mds préximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hardn sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactaciéon estén limpios, y si
es preciso, hUmedos.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se
corregirdin segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada, a la temperatura ambiente y con

la densidad adecuada.

26.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
t de peso medida segun las especificaciones de la D.T. No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades

superiores a las tolerables.
El abono de los frabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o de adherencia.

26.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1y 2-C Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

26.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

26.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

26.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Mezcla bituminosa colocada y compactada a la temperatura ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobacioén de la superficie de asiento.

- Colocacién de la mezcla bituminosa.

- Compactacién de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccién del pavimento acabado.

La superficie acabada quedard plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.

Se djustard a la seccidn fransversal, a la rasante y a los perfiles previstos.

Tendrdn la pendiente transversal que se especifique enla D.T.

Tendrdn el menor numero de juntas longitudinales posibles. Estas tendrdn la misma textura,
densidad y acabado que el resto de la capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma NLT-159
(ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las ofras capas: £15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: #8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: _I1_90% del espesor tedrico

26.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estard curado y conservard toda la capacidad de unidn con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la
superficie.

La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de nivelacion.

La extension de la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor continuidad
posible.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esté ain en condiciones de ser compactada.
En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender superiores a extender superiores a 70.000 m2, se
extenderd la capa en toda su anchura, frabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas,

evitando junta longitudinales.
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Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al compactar una de estas se ampliard la zona de apisonado para que incluya,
como minimo de la anterior.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la ofra, y que las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la ofra.

Las juntas serdn verticales y tendrén una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y dlisard con elementos adecuados antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

La compactacion se realizard utilizando un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles iregularidades se
corregirdn manualmente.

Los rodiillos llevaran su rueda motriz del lado mds préximo a la extendedora; sus cambios de direccion se hardn sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion estén limpios y, si
es preciso humedos.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se
corregirdn segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté compactada y con la densidad adecuada.

26.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o de adherencia.

26.2.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).
- 6.1y 2-C Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

26.2.5. CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

27. RIEGOS SIN ARIDOS

27.1. RIEGOS CON HIDRANTES HIDROCARBONADOS

27.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Riegos de imprimacion, de adherencia o de penetracion, con ligante de alquitrdn, emulsion bituminosa o betun asfdltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

Riego de imprimacién o de penetracién.

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminosos.

- Eventual extension de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendrd una distribucion uniforme y no puede quedar ningun tramo de la superficie tratada sin ligante.
Se evitard la duplicacién de la dotacién en las juntas de frabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el fendido el ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.
Riego de imprimacién o de adherencia.

Su aplicacién estard coordinada con el extendido de la capa superior.

Riego de imprimacién o de penetracién.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podrd dividir la dotacidn prevista para su aplicacién en dos veces.

27.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en la D.T.

Cumplird las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no serd reblandecida por un exceso de
humedad.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpio y sin materia suelta.

Riego de imprimacién o de penetraciéon:

Se humedecerd antes de la aplicacién del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante serd la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

Se protegerdan los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ira sobre neumdticos y el dispositivo regador proporcionard uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hard manualmente.

Se prohibird el trafico hasta que haya acabado el curado o la rotura del ligante.

Riego de adherencia:

Si el iego debe extenderse sobre un pavimento bituminosos antiguo, se eliminardn los excesos de betin y se reparardn los
desperfectos que puedan impedir una perfecta unién entre las capas bituminosas.

En una segunda aplicacion se puede rectifica afadiendo ligante donde falte o absorbiendo el exceso extendiendo una
dotaciéon de arena capaz de absorber el ligante.

El drido serd arena natural procedente del machagueo y mezcla de dridos. Pasard, en una totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-
050).

Riego de imprimacién o de penetracién:

- Se prohibird la accién de todo fipo de frénsito, preferentemente, durante 24 h siguientes a la aplicacién del ligante.

- Si durante éste periodo circula tréfico, se extenderd un drido de cobertura y los vehiculos circulardn a velocidad < 30 Km/h.

- La dosificacién del érido de cobertura serd de 4 1/ m2 y fendrén un didmetro méximo de 4,76 m.
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27.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

No son de abono los excesos laterales.
Riego de imprimacion o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para dar cobertura al fréfico.

27.1.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

27.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

27.2. RIEGOS DE CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO

27.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Riego para el curado del hormigdén con producto filmégeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del producto filmdgeno de curado.

El riego tendrd una distribucién uniforme y no puede quedar ningun tramo de la superficie fratada sin ligante.
Se evitard la duplicaciéon de la dotacién en las juntas de trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.

27.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La superficie para regar tendrd la densidad vy las rasantes especificadas en la Documentacién Técnica. Cumplird las condiciones

especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estard limpia y sin materia suelta.

Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios
una vez aplicado el riego.

Se mantendrd himeda la superficie a tratar.

No circulard trafico durante los tres dias siguientes a la ejecucion del riego.

Si durante éste periodo circula tréfico, se extenderd un drido de cobertura y los vehiculos circulardn a velocidad < 30 Km/h.
La dosificacion del érido de cobertura serd de 4 1/m2 y tendrd un didmetro méximo de 4,76 m.
27.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

t medida segun las especificaciones de la D.T.

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para dar obertura al tréfico.
27.2.4 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-

9.10.89).

27.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

28. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

28.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los siguientes fipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Extendido del drido.

- Apisonado del drido.

- Eliminacién del érido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del drido.

- Primera apisonado del drido, cuando la D.F. lo ordene.

- Segunda extension del drido.

- Apisonado extensién del drido.

- Eliminaciéon del drido no adherido.

Estard exento de defectos localizados como exudaciones de ligante y desprendimientos de drido.
Tendrd una textura uniforme, que proporciones un coeficiente de resistencia al deslizamiento no inferior a 0,65, segin la norma
NLT-175/73.

28.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura sea inferior a 10°C o con lluvia.
Ligante de alquitrdn o betun asfdltico.

No se hardn riegos con gravillas sobre superficies mojadas.

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se efectuard el tratamiento superficial.
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La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbono estard exenta en polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta o que
pueda ser perjudicial. La limpieza se hard con agua a presién o con un barrido enérgico.

Se protegerdn los elementos constructivos o accesorios para evitar que se manchen con ligante.

La aplicacién del ligante hidrocarbono se hard de manera uniforme y se evitard la duplicacion de la dotacién en las juntas
transversales de trabajo colocando tiras de papel u otro material bajo los difusores.

El extendido del arido se hard de manera uniforme y de manera que se evite el contacto de las ruedas del equipo de extendido
con el ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hard un apisonado auxiliar inmediatamente después del extendido del primer
arido.

El apisonado del darido se ejecutard longitudinalmente empezando por el borde inferior, progresando hacia el centro y
solapdndose cada pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completard con el frabajo manual necesario para la correccién de fodos los defectos e
iregularidades que se pueden presentar.

El apisonado del drido acabard antes de 20 minutos, cuando el ligante sea alquitrdn o betin asfdltico, o 30 minutos, cuando el
ligante sea betun asfdiltico fluidificante o emulsion bituminosa; desde el comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el drido y cuando el ligante alcance una cohesién suficiente, a juicio de la D.F. para resistir la acciéon de la
circulacién normal de vehiculos, se eliminarén todo exceso de drido que quede suelto sobre la superficie antes de permitir la
circulacion.

Se evitard la circulacién sobre un tratamiento superficial como minimo durante las 24 h. siguientes a su terminacién. Si esto no es
factible, se eliminard la velocidad a 40 Km/h y se avisard del peligro que representa la proyeccion del drido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulaciéon, y a excepcidén de que la D.F. ordene lo contrario, se hard un barrido
definitivo del drido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m2 se hard un tramo de prueba previamente al tratamiento superficial.

La D.F. podrd aceptar el framo de prueba como parte intfegrante de la obra.

28.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m2 de superficie medida segin las especificaciones de la D.T.
Este criterio incluye la preparacion de la superficie que recibird el fratamiento superficial.

28.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

28.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

29. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

29.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta niveladora.

Terrazo:
- Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado, constituida por una capa superior, la huella o cara, una capa
intermedia que a veces no existe, y una capa de base o dorso.
- La capa superior, el tendido, estard formado por mortero rico en cemento, arena muy fina, aridos triturados de mdarmol y piedras
de medida mayor y colorantes.
- La capa intermedia, en su caso, serd de un mortero andlogo al de la cara, sin colorantes.
- La capa de base estard formado por mortero menos rico en cemento y arena mds gruesa.
- La baldosa no tendrd roturas, ni desportillamientos de medida considerable.
- Tendrd una textura lisa en toda la superficie.
- Serd de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.
Pasta niveladora:
- Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de cuarzo, cola de origen animal y aditivos, para obtener, con
la adicién de agua en la proporcidn especificada, pastas para cubrir los desconchados y pequeias irregularidades que pueda
presentar una superficie.
- No tendrd grumos ni principios de aglomeracion.
- La masa, una vez preparada, serd de consistencia viscosa y espesa.
- El material tendrd concedido el DIT por el laboratorio homologado.
Cumplird ademés las caracteristicas indicadas por el fabricante. Este facilitard como minimo los siguientes datos:
- Composicion.
- Densidad en polvo y en pasta.
- Procedimientos para la elaboracién de la pasta y para su aplicacién.
- Rendimientos previstos.
Especificaciones para el terrazo:
Los angulos serdin rectos y las artistas rectas y vivas.
Sus caracteristicas medidas seguin los ensayos establecidos por la Norma UNE 127-001 serdn:
- Espesor total: 172,4cm
- Espesor de la capa superior: L11.0,5 cm
- Absorcién de agua (UNE 127-002): ~15%
- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): 113 mm
Tensién de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):
- Cara a tracciéon: 0055 kg/ecm?2
- Dorso a fraccion: ~ 1140 kg/cm?2
Tolerancias del terrazo:
- Medidas nominales: +0,9 mm
- Variaciones de espesor: 18%
- Angulos rectos, variacién sobre un arco de 20 cm de radio: 0,8 mm
- Rectitud de aristas: 0,6 mm
- Planeidad: 1,7 mm

- Alabeos: 0,5 mm
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- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados visibles a 1,70 m: 11114% baldosas sobre el total
- Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: _115% baldosas sobre el total
- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: T 4% baldosas sobre el total
- Suma de los porcentajes anteriores: 17 12% baldosas sobre el total
29.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Terrazo:
- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevard al dorso la marca del fabricante.
- Aimacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la infemperie.
Pasta niveladora:
- Suministro: Envasado en sacos de poliefileno estancos. En el envase constard el nombre del fabricante y el tipo de
producto contenido, modo y condiciones de aplicacion.

- Aimacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la humedad y de temperatura elevadas.

29.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Pasta niveladora: - Kg. de peso necesario suministrado en la obra.
Terrazo: - m2 de superficie necesaria suministrada en la obra.

29.4NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

29.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

30. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

30.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Acabado de junta de dilatacién de pavimento sobre estructuras, por medio de pieza de caucho, neopreno armado o metdlica,
colocada con adhesivo, fijaciones mecdanicas o ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocacién de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pemos de fijacion de la junta.

- Colocacién y anclaje de los pernos por medio de resinas epoxi.

- Instalacion del perfil y fijacion del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro de la junta, con resina epoxi.
Pieza metdlica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicion del perfil y fijacion del mismo.
El perfil se ajustard a las caracteristicas sefialadas en los planos, asegurando el recorrido establecido en la D.T.
Las secciones de unién entre médulos consecutivos de perfil no presentard aberturas ni desencajes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicién en la seccion donde se unen.

30.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocardn de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustard en funcion de la temperatura media de la estructura y de los acortamientos diferidos
previstos.

- Se adoptard una precompresion minima del perfil de 4 m.

Pieza de neopreno armado:

- Hl perfil el adhesivo se colocardn de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- La distancia de colocacién de los pernos enfrentados se ajustard en funcién de la temperatura media de la zona se ubica la
estructuray la que se fiene en el momento de la instalacién, segun los criterios que propone el fabricante.

- El perno de fijacion se anclard en el hormigdn estructural en una profundidad C070 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacién del perfil, que el lecho donde se asentard es plano y paralelo a la superficie de
los tableros.

Pieza metdlica:

- El perfil y sus fijaciones se colocarén de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

30.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m de perfil de junta colocado con fijaciones - silas hay -, medio segun las especificaciones de la D.T.
Denfro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que se utilice como lecho del perfil o como a transicién lateral. Este

elemento se especifica en la familia de elementos auxiliares para pavimentos.

30.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

30.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

31. BORDILLOS

31.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Bordillos de piedra o de piezas de hormigdn, colocados sobre base de hormigdn o sobre explanada compactada.
Colocacién sobre base de hormigdn:
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento
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- Colocacién del hormigdn de la base

- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

Colocacién sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las operaciones siguientes

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

El bordillo colocado tendré un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni ofros defectos.
Se ajustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd de 10 a 15 cm por encima de la rigola.
Colocacién sobre base de hormigén:

Quedard asentado 5 cm sobre un lecho de hormigon.

Las juntas entre las piezas serdn L 11 cm y quedardn rejuntadas con mortero.

Pendiente transversal: 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : +10 mm (no acumulativos)
- Nivel: +10 mm
- Planeidad: +4 mm/2 m (no acumulativos)

31.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se frabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C vy sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacién LILI90% del ensayo PM y la rasante prevista.

Colocacion sobre base de hormigdn:

- El vertido del hormigdn se hard sin que produzcan disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una masa compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacién e indicaciones de la D.F.

- Las piezas se colocardn antes de que el hormigén empieza su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran himedas las superficies del hormigon.

- Este proceso serd, como minimo, de 3 dias.

31.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

31.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- 9.10.89).

- * UNE 41-027-53 Bordiillos rectos de granito para aceras.

31.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

32. RIGOLAS

32.1. BASES DE HORMIGON PARA RIGOLAS

32.1.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacién de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigdn.
- Acabado de la superficie.
- Proteccién del hormigén fresco y curado.
El hormigonado no tendrd grietas, disgregaciones o huecos en su masa.
Tendrd una textura uniforme y continua.
Las paredes quedardn planas, aplomadas y a escuadra.
La cara inferior de la base quedard apoyada sobre el soporte al mismo nivel que la base de hormigdn de la acera.
La seccion de la base no quedard disminuida en ningun punto por la intfroduccién de elementos del encofrado ni de ofros.
Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm?2.
Tolerancias de ejecucion:
- Nivel +10 mm
- Planeidad +4 mm/2m
32.1.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

Se suspenderdn los frabajos cuando la lluvia pueda arrastrar la capa superficial de hormigdn fresco.

El soporte tendrd una compactacion 0095% del ensayo PM y las rasantes previstas.

El hormigdn se pondrd en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacién se hard por vibracidon manual hasta conseguir una masa completa y sin que se produzcan disgregaciones.
Para redlizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones explicitas de la
D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendrd himeda la superficie del hormigén. Este
proceso serd como minimo de 3 dias.

32.1.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

32.1.4 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- EH-91 Instruccidn para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.
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32.1.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

32.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE CEMENTO

32.2.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA
Formacién de rigola con piezas de piedra natural o de mortero, colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacién de la capa de mortero.

- Colocacién de las piezas.

- Colocacién de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formardn una superficie plana y uniforme, estardn bien asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en dlineaciones
rectas.

Se ajustardn alas alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn 76 mm y quedardn rejuntadas con lechada de cemento.
La cara superior tendré una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagUe del firme.
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)
- Nivel: 10 mm
- Planeidad: +4 mm/2m

32.2.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacion [1195% del ensayo PM y las rasantes previstas.

Se colocard a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

32.2.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

32.2.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

32.2.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

32.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

32.3.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRAS EJECUTADA

Formacién de rigola con piezas de hormigdén colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de mortero.

- Colocacién de capa de mortero.

- Colocacién de las piezas.

- Colocacién de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formarén una superficie plana y uniforme, estardn bien asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones
rectas.

Se ajustard a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn L 15 mm y quedardn rellenas con lechada de cemento.
Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendrd una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagUe del firme.

Tolerancias de ejecucién:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)
- Nivel: =10 mm
- Planeidad: +4 mm/2m

32.3.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se frabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacion LLI95% del ensayo PM y las rasantes previstas.
Se colocard a pigue de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de espesor.
No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

32.3.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

32.3.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
- No hay normativa de obligado cumplimiento.
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32.3.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

32.4. RIGOLAS DE HORMIGON

32.4.1.CONDICIONES DE LAS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Formacién de rigola con hormigdn en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién del hormigdn.

- Ejecucion de las juntas.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

La rigola tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos. El acabado serd remolinado.
La seccién de la rigola no quedard disminuida en ningUn punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.
Se ajustard a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior fendrd una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagie del firme.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm?2

Tolerancias de ejecucion :

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)
- Nivel: +10 mm
- Planeidad: +4mm/2m

32.4.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La temperatura ambiente para hormigonar estard entre 5°C y 40°C.

Se suspenderdn los frabajos cuando la lluvia puede arrastrar la capa superficial de hormigdn fresco.

El soporte tendrd una compactacién > 95% del ensayo PM y las rasantes previstas.

El hormigdn se pondrd en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigdn se hard sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion se hard por vibracion hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Para redlizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacién y las indicaciones explicitas de la
D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendrd hUmeda la superficie del hormigdn. Este

proceso serd como minimo de 3 dias.

32.4.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

32.4.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- EH-91 Instruccion medida segun las especificaciones de la D.T.

32.4.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Segun especificaciones de la D.T.

32.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

32.5.1.CONDICIONES DE LOS MATERIALES ESPECIFICOS Y/O DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADA

Colocacién de encofrados metdlicos o de madera, para la formacién de rigolas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pintado del interior del encofrado con desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones serdn suficientemente rigidos vy resistentes para soportar, sin deformaciones
superiores a las admisibles, las acciones estdticas y dindmicas que comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada
caso, la colocacién de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigdn, sin que dejen
salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se podré utilizar un sellante adecuado.

Serd suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

Estar& montado de manera que permita un fécil desencofrado.

Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitirdn el hinchamiento de las mismas por la hUmedas del riego y del hormigdn, sin que dejen salir
pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos etc., no se forzardn para que recuperen su forma correcta.

Llevard marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendré la D.F. la aprobacion por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estard limpio antes de comenzar a hormigonar.

Se adoptarén las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccién del hormigdn.

NingUn elemento de obra podrd ser desencofrado sin la autorizacién de la D.F.

El desencofrado podrd hacerse a los tres dias (e d) de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido
temperaturas bajas u ofras causas que puedan alterar el procedimiento normal del endurecimiento del hormigén.

La D.F. podrd reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

No se rellenardn las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigédn al desencofrar, sin la autorizacién de la D.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn a ras del paramento.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE VIAL, MARCO BAJO CARRIL DE ACELERACION Y PASARELA PEATONAL DE ACCESO A MATAMOROSA, TERMINO MUNICIPAL DE

CAMPOO DE ENMEDIO.

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Movimientos locales del encofrado: <5mm
- Movimientos del conjunfo (L=luz): <L/1000

32.5.2.CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores.

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, si es de madera, y se comprobard a nivel, el aplomado vy la solidez del
conjunto.

Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado pasen mds de fres meses, se hard una revision total del encofrado.
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotardn en la obra las temperaturas méximas y minimas diarias mientras duren
los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se han hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hard sin golpes ni sacudidas.

32.5.3.CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T. y que se encuentre en contacto con el hormigdn.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.

32.5.4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- EH-91 Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las O.M.
8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

32.5.5.CONDICIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Segun especificaciones de la D.T.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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